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1. Wstep

Niniejszg ,Dokumentacje geotechniczng...” wykonano na zlecenie GMINY GODOW,
ul. 1 Maja 53, 44-340 Godow.

Podstawe prawng ,Dokumentacji...” stanowig:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.).
* Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 24 wrzednia 1998 r. W sprawie ustalenia geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych. (Dz. U. Nr 126, poz. 839).

- Normy branzowe:

» PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

* PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

 PN-86/B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

* PN-B-0279. Geotechnik. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoine.

*  PN-B-03020. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
 PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar.

1.2. Cel prac badawczych

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw geotechnicznych wraz z oceng stopnia
zanieczyszczenia gruntow i wod gruntowych, na obszarze zwatowiska we wsi Skrzyszéw dla

ich uzbrojenia i przeznaczenia jako tereny inwestycyjne.

1.3. Poto zenie, morfologia, ogdlna charakterystyka terenu

Jest to obszar potozony w Gminie Godow, w potudniowo — zachodniej czesci
wojewodztwa sSlaskiego, w powiecie wodzistawskim. Pod wzgledem geograficznym obszar

ten potozony jest w obrebie Plaskowyzu Rybnickiego i stanowi cze$¢ Wyzyny Slgskiej.

Teren badan stanowig obszary skladowania kamienia dotowego z KWK ,Jas - Mos”,
Jastrzebie Zdrdj, Zwatowisko Skrzyszéw Wschod i Zwatowisko Skrzyszow Péinoc.
Morfologicznie teren ten jest bardzo zréznicowany. Obszar objety badaniami (Mapa
dokumentacyjna - Plan sytuacyjny Zatgcznik nr 1) charakteryzuje sie deniwelacjg terenu

rzedu 8,5 m i obejmuje powierzchnie 31 ha.
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1.4. Budowa geologiczna

W budowie geologicznej terenu objetego rozpoznaniem wyrdzniono grunty
nasypowe, stanowione przez odpady kopalniane w postaci skat z domieszka gliny, lokalnie
spiekébw zuzlowych. Podloze naturalne zwatowiska stanowig gliny, ktére za Mapa
Geologiczng Polski Arkusz Zebrzydowice, Arkusz Zabetkdéw, okreslono jako jeziorno —
lodowcowe, wyksztatcone podczas zlodowacenia potudniowopolskiego, badz tez gliny
pylowate, muitki deluwialne, mutki, gliny lessopodobne czwartorzedu nierozdzielonego.
Wedlug w/iw Map Geologicznych w podiozu przedmiotowych zwatéw, w ich $srodkowej
czesci, wystepujg grunty bedgce wypetnieniem doliny rzecznej. W utworach tych
charakterystyczne sg domieszki substancji organicznych o zawartosci czesci organicznych
lom = 2,46%. Stwierdzono réwniez grunty organiczne w postaci namutéw o zawartosci czesci

organicznych l,n=5,53 %.

2. Zakres wykonanych prac

Przed przystgpieniem do prac polowych przeprowadzono wizje lokalng terenu oraz
zapoznano sie z dostepnymi materialami archiwalnymi (Szczegétowa Mapa Geologiczna
Polski — Ark. Zebrzydowice i Ark. Zabetkow).

Zakres badan wyznaczony zostat przez Zleceniodawce.

Zatozono rozpoznanie podioza do gtebokosci 5,0 — 14,0 m p.p.t., przy pomocy
otworéw wiertniczych w 6 punktach oraz ocene stopnia zanieczyszczenia gruntéw podioza

i wod gruntowych.
Badania polowe przeprowadzono w dniach 30-31.05.2012 r.

Wiercenia badawcze wykonano systemem mechanicznym przy uzyciu urzgdzenia
WH-15.

Ogotem wykonano 10 otwordéw badawczych (od 0-1 do 0-10) do giebokosci
1,0 — 12,0 m p.p.t. W czesci poétnocnej terenu, zalozono wykonanie trzech otworéw
badawczych, tj. 0-4, 0-5 i 0-6. Ze wzgledu na duze opory podczas wiercenia, nie udato sie
wykona¢ otworu 0-6 w planowanej lokalizacji. W zwigzku z powyzszym, podjeto préby
wykonania odwiertu w innej lokalizacji, otworami 0-7, 0-8, 0-9 i 0-10. Zadnym z wykonanych
otworéw nie osiggnieto planowanej glebokosci rozpoznania, ze wzgledu na duze opory
podczas wiercenia, zwigzane z nawierceniem nasypow z duzg iloscig skaty ptonnej,

zdecydowano o wykonaniu wykopow badawczych przy uzyciu ciezkiego sprzetu. Przy uzyciu
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koparki wykonano 2 wkopy badawcze oznaczone jako W-1, W-2, odstaniajgc grunty

nasypowe w postaci fragmentow skaty ptonnej z domieszkami gruntéw mineralnych.

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje wydobywanego z otworu urobku. Préby
gruntu typu NW zgodnie z normg PN-88/B-04452 pobierano do workéw z tworzywa,

zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci naturalnej.

Lokalizacje wykonanych wiercen i wkopéw badawczych zaznaczono na Mapie

dokumentacyjnej — plan sytuacyjno — wysokosciowy, Zalgcznik nr 1.

2.1. Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych oraz wkopéw badawczych,
obserwacji terenowych geologicznych, badan laboratoryjnych gruntow i wody gruntowej,

wykonano i opracowano:

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych i wkopow badawczych [Zat. nr 5],
- przekroje geotechniczne [Zat. Nr 4],

- parametry geotechniczne dla poszczegdlnych rodzajéw gruntéw [Tabela nr 1],
- wyniki badan fizykochemicznych gruntéw i wody gruntowej [Zat. nr 7, 8],

- mapy zawartosci zanieczyszczen w wodzie i gruncie [Zat. nr 9 10],

- tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

3. Geologiczno-in zynierska charakterystyka gruntéw - warstwy geotechn iczne

Podzialu gruntéw podioza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie analizy makroskopowej, wykonanej na pobranych prébach, stosujgc normy
PN-86/B-02480, PN-81/B-03020.

Ich podziat przedstawia sie nastepujgco:

- warstwa geotechniczna C2 - sg to czwartorzedowe gliny piaszczyste, gliny pylaste i pyly

piaszczyste w stanie twardoplastycznym przy stopniu plastycznosci 1.~0,15;

- warstwa geotechniczna C3  — sg to czwartorzedowe gliny piaszczyste, gliny pylaste

w stanie plastycznym przy stopniu plastycznosci I,~0,30;

- warstwa geotechniczna OR2 - sg to namuly gliniaste w stanie plastycznym (parametry

geotechniczne — poza norma);
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- warstwa _geotechniczna NC1 - sg to nasypowe gliny i gliny pylaste i pyly piaszczyste

w stanie zwartym i pétzwartym przy stopniu plastycznosci I, ~0,00;

- warstwa geotechniczna NC2  — sg to nasypowe gliny, gliny pylaste, piaski gliniaste i pyty

piaszczyste w stanie twardoplastycznym przy stopniu plastycznosci 1, ~0,15;

- warstwa geotechniczna NC3  — sg to czwartorzedowe gliny pylaste w stanie plastycznym

przy stopniu plastycznosci I, ~0,30.

Parametry geotechniczne poszczegolnych warstw przyjeto metodg ,B”, na podstawie
normy PN-B-03020:1981, umieszczono w zestawieniu tabelarycznym, Tabela nr 1.
Parametry dla poszczegdllnych warstw geotechnicznych wydzielono w oparciu o parametr

przewodni I, przyjmujgc usrednione wartosci normowe.

4. Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi badaniami polowymi nie stwierdzono wystepowania cigglego
zwierciadla wodd gruntowych. Grunty budujgce podtoze charakteryzujg sie stabg
przepuszczalnoscig, co zwigzane jest z brakiem poziomow wodonosnych. Zaobserwowano
jedynie sgczenia wod gruntowych, charakteryzujgce sie nieznaczng wydajnoscig, w rejonie
otworéw: 0-1, 0-2 i 0-5. Sgczenia te wystepujg w przedziale giebokosci 2,0 — 5,5 m p.p.t.

w rejonie 0-2 i 0-5 oraz w przedziale 7,9 — 8,5 m p.p.t. w rejonie otworu 0-1.

5. Ocena stopnia zanieczyszczenia gruntéw i wody gr ~ untowej

Geochemizm gruntow jak i wdd gruntowych na obszarze objetym badaniami jest
uwarunkowany czynnikami antropogenicznymi, z ktorych najistotniejszym jest rodzaj

gruntow, w tym przypadku odpad kopalniany.

5.1. Poziom zanieczyszcze n gruntu

Préby gruntu do badan chemicznych pobrano z trzech otworéw badawczych:
0-1, 0-2 i 0-4, z dwdch przedziatdbw glebokosci 1,0 — 2,5 m od powierzchni terenu oraz
7,5 - 9,0 m p.p.t. Wybrano proby reprezentacyjne, tak aby badania wykonano na tej samej

gtebokosci zaréwno z warstw nasypowych, jak i podtoza naturalnego.
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Ocena poziomu zanieczyszczen gruntu zostata oparta o nastepujgce oznaczenia:

- zawartosci metali ciezkich: Arsen (As), Bar (Ba), Chrom (Cr), Cyna (Sn), Cynk (Zn), Kobalt
(Co), Miedz (Cu), Molibden (Mo), Nikiel (Ni), Otéw (Pb), Rte¢ (Hg),

- zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA,

- BTEX,

- benzyna,

- olej mineralny.

Zawartos¢ zanieczyszczen w gruncie zinterpretowano w oparciu o Tabele Wartosci
Dopuszczalnych Stezen w Glebie i Ziemi zawarte w zatgczniku do ,,Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi”, Dz.U. 0.1651359 z dn 04.10.2002r.

Powyzsze rozporzgdzenie okresla standardy jakosci gleby z uwzglednieniem ich
funkcji aktualnej (grupa C) i planowanej (grupy B). Do grupy typu B zalicza sie tereny upraw
rolniczych, obszary lesne, tereny zurbanizowane, zabudowy mieszkaniowej, rekreacji,
wypoczynku i miejsc uzytecznosci publicznej. Do grupy typu C zalicza sie zaktady
przemystowe, magazyny paliw ptynnych i statych, trasy komunikacyjne: drogi i torowiska,

miejsca skiadowania odpadéw, itp.

Wyniki badan laboratoryjnych, w odniesieniu do wiasciwego Rozporzadzenia,

zestawiono w Tabelach nr 2 do nr 5.

5.1.1. Uzyskane wyniKi

Badanie zanieczyszczen w gruncie przeprowadzity:
- Pracownia Gruntoznawcza Zakladu Geografii Fizycznej Uniwersytetu

Wroctawskiego, ul. Przybyszewskiego 63/77, Wroctaw,

- Laboratorium Toksykologii i Badan Srodowiskowych Wydziatu Inzynierii

Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, ul. Wybrzeze Wyspianskiego 27, Wroctaw,
- DM Laboratorium Analiz Srodowiskowych Dorota Przado, ul. Polna 8a,
Siechnice.
A. Zawarto $¢ metali ci ezkich w gruncie

- Arsen — As , zawarto$¢ arsenu w gruncie wynosi 0,55 — 1,77 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;
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- Bar — Ba, zawartos¢ baru w gruncie wynosi 10,13 — 42,33 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Chrom — Cr , zawarto$¢ chromu w gruncie wynosi 14,5 — 32,30 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Cyna — Sn, zawartos¢ cyny w gruncie wynosi 0,16 — 0,74 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Cynk — Zn, zawarto$¢ cynku w gruncie wynosi 36,57 — 76,60 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Kobalt — Co , zawartos¢ kobaltu w gruncie wynosi 0,36 — 1,60 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Miedz — Cu, zawarto$¢ miedzi w gruncie wynosi 4,45 — 7,66 4,92 — 12,50 mg/kg s.m., nie

przekracza dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Molibden — Mo , zawartos¢ molibdenu w gruncie wynosi 0,19 — 2,13 mg/kg s.m., nie

przekracza dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Nikiel — Ni , zawarto$¢ niklu w gruncie wynosi 7,00 — 19,50 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Oléw — Pb, zawartosc¢ otowiu w gruncie wynosi 4,83 — 16,44 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B;

- Rteé — Hg, zawartos¢ rteci w gruncie wynosi 0,0338 — 0,0629 mg/kg s.m., nie przekracza

dopuszczalnych wartosci dla obszaru grupy C i B.

B. Zawarto $¢ wielopier scieniowych w eglowodoréw aromatycznych WWA

w gruncie

Suma zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w badanych
prébach zawiera sie w przedziale wartosci 1,41 — 5,41 mg/kg s.m. i nie przekracza

dopuszczalnych stezen dla obszaru grupy C i B.
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C. Zawarto ¢ BTEX w gruncie
Suma zawartosci BTEX w badanych prébach wynosi <1,0 mg/kg s.m. i nie
przekracza dopuszczalnych stezen dla obszaru grupy Ci B .
D. Zawarto $¢ olejéw mineralnych i benzyny w gruncie

Zawartos¢ olejéw mineralnych w gruncie wynosi <0,3 mg/kg s.m., a zawartosc

benzyny <0,8 mg/kg s.m. i nie przekraczajg dopuszczalnych stezeh dla obszaru grupy C i B.

5.2. Poziom zanieczyszcze h wody gruntowej

Préby wody gruntowej do badah chemicznych pobrano z dwoéch otworow
badawczych: 0-1, 0-2.

Ocena poziomu zanieczyszczen wody gruntowej zostata oparta 0 nastepujgce

oznaczenia:

- odczyn,

- ChZT — metodg dwuchromianowa,

- amoniak,

- azotany,

- azotyny,

- fosforany,

- przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa,
- substancje rozpuszczone,

- siarczany,

- chlorki,

- wapn,

- magnez,

- metale: chrom (Cr), cynk (Zn), kadm (Cd), mangan (Mn), miedz (Cu), nikiel (Ni), otéw (Pb),

zelazo (Fe) ogdlne.

Oceny stanu wbd podziemnych dokonano w oparciu 0 Wartosci graniczne elementow
fizykochemicznych w klasach jakosci wéd podziemnych, zawarte w zatgczniku do
,Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu

oceny stanu wéd podziemnych”.

Wyniki badan laboratoryjnych, w odniesieniu do wiasciwego Rozporzgdzenia,

zestawiono w Tabeli nr 6.
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5.2.1. Uzyskane wyniki

Badanie zanieczyszczen w wodzie gruntowej przeprowadzita Pracownia
Gruntoznawcza Zaktadu Geografii Fizycznej Uniwersytetu Wroctawskiego,

ul.Przybyszewskiego 63/77, Wroclaw:

- wskazniki fizyczne — odczyn — pH — uzyskano wynik 5,48 — 5,43, co odpowiada wartosci

granicznej IV klasie jakosci wéd podziemnych, wg Rozporzadzenia;

- wskazniki biogenne — (amoniak, azotany, azotyny, fosforany) — uzyskane wyniki

klasyfikujg wode w | klasie jakosci wéd podziemnych, wg Rozporzadzenia;

- wskazniki zasolenia — (przewodno$c¢ elektrolityczna wtasciwa, siarczany, chlorki, wapn,
magnez) — uzyskane wyniki klasyfikujg wode w | klasie jakosci wod z wyjgtkiem zawartosci
siarczanow (138,62 — 147,87 mg/l) i wapnia (69,62 — 73,12 mg/l), ktére przekraczajg wartosci
graniczne dla | klasy jakosci wod i mieszczg sie w wartosciach granicznych Il klasy jakosci,

wg Rozporzgdzenia,;

- metale, w tym metale ci ezkie — zawartos¢ metali ciezkich nie przekracza wartosci

dopuszczalnych dla | klasy jakosci wod podziemnych z wyjgtkiem:

- cynku, ktérego zawartos¢ wynosi 0,192 — 0,127 mg/l i odpowiada wartosci granicznej w Il
klasie jakosci wod podziemnych, wg Rozporzgdzenia;
- manganu, ktérego zawartos¢ wynosi 1,873 — 4,632 mg/l i odpowiada wartosci granicznej

w V klasie jakosci wod podziemnych, wg Rozporzadzenia.

6. WNIOSKI

6.1. Przedmiotowy teren w zasadniczej czesci stanowig utwory antropogeniczne
(odpady kopalniane), zdeponowane na osadach gliniastych czwartorzedu. Ze wzgledu na
charakter obszaru przyjmuje sie zlozong budowg geologiczng. Migzszos¢ warstw
nasypowych jest zr6znicowana i wynosi od ok. 1,5 m w przypadku nasypow mineralnych nie
noszacych cech nasypu kopalnianego, do 7,5 m w przypadku nasypow z widocznymi
fragmentami skaty ptonnej. Wkopami W-1 i W-2 wykonanymi do gtebokosci 5,0 m, nie

stwierdzono spagu warstw zwatowych.

6.2. Poniewaz ilos¢ otworOw zatozona przez Zleceniodawce nie jest wystarczajgca
dla jednoznacznego okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych tak duzego terenu i nie jest

tez okreslona lokalizacja obiektéw, dokumentacje nalezy traktowa¢ jako wstepng
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i wielostadiowa. Rozpoznanie nalezy rozszerzy¢ (zgodnie z PN-B-02479:1998.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.) przez wykonanie dodatkowych otworéw

tak aby odlegto$¢ miedzy kolejnymi otworami nie przekraczata od 30 do 50 m.

6.3. Grunty w postaci glin, pytdw, piaskow stwierdzone wykonanymi badaniami,
sklasyfikowano jako podtoze rodzime, kierujgc sie danymi z Map Geologicznych. Nie jest
jednoznacznie stwierdzone, ze osady te nie mogg by¢ pochodzenia antropogenicznego.
Analizujgc mozliwg geneze tych utwordw, zatozono iz sg to osady zastoiskowe i wyznaczono
dla nich parametry geotechniczne, przyjmujgc stopien konsolidacji ,C”, podobnie
postgpionoby, traktujgc te grunty jak nasypowe. Strop tych gruntow stwierdzono ponizej
warstwy nasypow, czyli w przypuszczalnej strefie posadowienia, ok. 1,0 — 1,5 m p.p.t. Grunty
te stanowig nosne podtoze budowlane z wyjgtkiem zaliczonych do warstwy C3, ze wzgledu
na ich duze uplastycznienie i wymagane tym samych usuniecie z poditoza lub stabilizacje,

np. warstwg tlucznia.

Ze wzgledu na stabag przepuszczalno$¢ gruntow podioza, przy prowadzeniu prac
ziemnych, wody opadowe mogg utrzymywacC sie na odstonietej powierzchni terenu.
Odstoniete podioze wymaga zatem zabezpieczenia, a ewentualnie nagromadzone wody
opadowe natychmiastowego odprowadzenia, w celu unikniecia uplastycznienia podioza

gruntowego i pogorszenia tym samym jego parametrow.

6.4. Wykonanymi wierceniami, jak i wkopami badawczymi stwierdzono wystepowanie
odpadow kopalnianych, charakteryzujgcych sie duzg iloscig skat z domieszka wegla, gtdwnie
w poéinocnej czesci obszaru, w rejonie wykonanych otworéw 0-6 do 0-10 i wkopdw
badawczych W-1 i W-2. Dla czesci materialu zwatowego nie okreslono parametrow
geotechnicznych, ze wzgledu na réznorodno$¢é materialu pod wzgledem uziarnienia
i domieszek. W rejonie tym proponuje sie wykonanie dodatkowych badan pozwalajgcych na

okreslenie nosnosci podioza, tj. prébnych obcigzen.

6.5. Ze wzgledu na fakt, iz tereny te stanowig zwatowisko odpadow, jakakolwiek
zabudowa powinna by¢ realizowana po zapewnieniu odpowiednich wymagan statecznosci

i no$Snosci.

6.6. Przeznaczenie przedmiotowego obszaru dla celéw budownictwa ogranicza sie
do zastosowania lekkich konstrukcji (np. lekkie hale przemystowe), czy terenow

rekreacyjnych.
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6.6. Planowang inwestycje (boisko sportowe, obiekty handlowe) zaliczono do Il
kategorii geotechnicznej przy zlozonych warunkach gruntowych (charakter poditoza

zwatowisko kopalniane).

6.7. Dla przedmiotowego terenu przeprowadzono analize zawartosci
zanieczyszczeh gruntu, w oparciu o tabele dopuszczalnych stezen zanieczyszczen
substancjami chemicznymi gruntow dla réznych obszaréw w zaleznosci od charakteru
uzytkowania, zawarte w Zatgczniku do ,Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi”, oraz
wody gruntowej w oparciu o wartosci graniczne dla poszczegolnych klas jakosci waéd
gruntowych zawarte w Zatgczniku do ,Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 lipca

2008 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wdd podziemnych”.

W przebadanych prébach gruntu:

- zawartos¢ metali ciezkich nie przekracza dopuszczalnych stezen dla grupy C i B,
- zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych nie przekracza

dopuszczalnych stezen dla obszaru grupy C i B,

- zawartos¢ olejéw i benzyny nie przekracza dopuszczalnych stezenh dla obszaru grupy
CiB,

zawartos¢ BTEX nie przekracza dopuszczalnych stezen dla obszaru grupy C i B.

Badania laboratoryjne wody gruntowej wykazaty:

- wskazniki biogenne i wskazniki zasolenia na poziomie klasyfikujgcym wode w 1 i Il
klasie jakosci,

- zawartos¢ metali w tym metali ciezkich na poziomie klasyfikujgcym wode w | i Il klasie
jakosci, z wyjagtkiem zawartosci manganu, ktérego zawartos¢  wynosi

1,873 mg/l i klasyfikuje wode w V Kklasie jakosci.
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