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NAJWAZNIEISZE QZNACZENIA [ SKROTY

08T - opdlie specyfikacje techniczoe

88T - szezepdlowe speeylikagie techniczne
IBDiM - Instylut Badawezy Drog i Mostdw
CZDP - Centralny Zarzgd Drdg Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specylikacii technicenej (OST) s5 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych @ wykonywaniem warstw konstrokeji
nawisrzelni z betonu asfaliowego.

1.2. Zakres stosovrania 5T

Opotra specyfikacja  techniczna (OST) stanowi  obowigzujaea  podstawe
opracowania seczcgdtowe] specyfikagii technicrnej (S5T) stosowane] jako dokument
prestargowy i kontraktowy prey =lecaniv i realizacii robdt na drogach krajowych,

Zaleca sig wykorwystanie OST przy lecaniu robdt na drogach wojewddzkich
powiatowyeh 1 gnunoych.

1.3. Zakres robdt objgtych OST

Ustalenia zawarte w ninicjsze] specyfikacii dotycsy zasad prowadzenia robdt
ewigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wizzgee], wyrdwnawces] |
wzmacniajgcej z betonu asfaltowepo wp PN-5-06025:2000 [10],

Mawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywad dia drdg o kategorii ruchu
od KRI do KR6 wg ,Katalogn typowych konstrukeji nawierzchni  podamych
i patszbywnych™, IBDIb - 1997 [12] we ponizszego zestawienia:
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Klasytikacia drig weg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kateyroria uchi 106 KN/pas/dobe

KRI =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KRf = 20

1.4. Okrcélenia podstawowe

1.4.1, Wicszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnege o
okredlonym skladzie [ vziamieniu.

1.4.2, Migszanka mineralno-aslaliowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia
ilogcia asfaltu lub polimeroasfallu, wytworzona na gorgeo, w okreslony sposdb, spehiajaca
okreslons wymapania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mingralno-asfallowa utoZone i zaggszezona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancia powierschmiowo czynna, kidra poprawia adhcgp
asfaltn do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpomedé blomki asfallu na powicrzehni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaliu lub do kruseywa.

1.4,5, Podtode pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy 7
mieszanki mineralno-asfaliowej,

L.d.6, Asfalt uptynnigoy - asfalt drogowy uplynniony lothymi rezpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci cawiesiny rosproszonego
asfaln w wodzie,

1.4.8. Préba tecimologicena — wyilwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdeenia, czy jej wlatciwobei sa zgodne z recepty laborataryjng.

1.4.9, Odcingk probny — odeinek warstwy nawierzelmi {0 dtugesct co najmntet 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do wamnkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy
spregtu 1 uzyskiwanych parametrdw techmicanych robat,

1.4.10, Xategoria muchu {KR) — obeigZenie drogi ruchem sameochodowym, wyrazone w
osiach cbliczeniowych (140 kM) na obliczeniowy pas rachu na dobg,

1.4.11. Pozostale ckrelenia podstawowe s wgodne x odpowiednimi palskimi notmami i z
dofinicjami podamymi w OST D-d-00.00.00 ,, Wymagania ogding” plkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania doiyezgec robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.3
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2 MATERIALY

Z.1. Qgdlne wymugnnia dotyczace materialdw

Ogélne wymaganin dotyczgee materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pki 2,

2.2, Asfalt

Maledy stosowad ssfall drogowy spelninjgey wymmagamia okreflone w PN-C-
96170:1965 [6].

Woralesnodei od redzaju warstwy { kategorii rachu nalezy stosowae asfalty
dropowe podane w tablicy | 2,

2.3, Polimeroasfalt

Jexeli dokumentacia projektows lub 58T precwiduje  stosewanie asfalto
modyfikowanege polimerantl, to polimeroasfall mosi spetniad wymapgania TWT PAD-27
[BDiM [13] 1 posiadaé aprobate techniczng.

Rodezaje polimeroasfaitdw i ich stosowanic w ealednosei od rodzaju warstwy
1 kateporii mchu podano w tablicy Li 2.

2.4. Wypelniacz

Malezy slosowad wypelnisez, spehniajacy wymagania okreflone w PN-8-
9504 1961 [9] dla wypetniacea podstawowego | zastepezego.
Przcchowywanic wypelniacea powinno byé rgedne z PN-8-26504:19a1 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy feieralngj 2 betonu asfaltowego
. . Wymagania wobce materisiiw
Lp. Rodzij materiaty W gﬂlefl‘mﬁci ol kaleporii ruchu
Iir normy KR llubKR2 | ad KR3do KR &
1 | Kruszywo damane granulewane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1995 [4]
a) ze skal magmowych i przcobrazonych | kI L 1L gat1,2 | kLT, 1T, gakd
b ze skat psadowyeh . 2
¢) z surewea setucencgo (2ukle pomic-
dziowe i stalownigze) jw. kL [; pat.1
2 | Kruszywo lamane awykie
wg PN-B-11112:1996 |2] Ll 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
g FN-B-11111:1996 (1] kl. LI -
4 |Grys i pwir kruseomy ¢ nawralnie
rozdrobnioncgy  surowea  skalnego weg| ki I, II; eat.]1, 2 kLT, pat.1
WTMK-CZDF 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1994 [3) pat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504: 1961[%] padstawowy, podstawowy
ZASIEPLTY -
b) innego pochodzenia wg orzcceenia | pyly z odpylinia, -
laboratoryjnepo popialy lotne -
7T | Asfalt drogowy D 50,070, D 50° D70
wp PN-C-04170:1263 |6 D 140
% | Polimeroasfalt drogowy DESD A,B,C, DESt AB,C,
we TWT PAD-97 [13] DF a0 Drso
17 tylko pod wzgledem dcieralnudei w hgbnic kulowym, pozostate cechy jak dla kL I;
gal. 1
23 tylko dolomity KL T, gal.l w ilodel < 50% mfm we frakei grysowe] w mieszance 7
innymi kruszywami, w ilofei = 100% m'm we frakefi plaskowe] oraz kwarcyty
i pinskewce bez ogranicecnia iloSciowego
3) prelerowany rodzaj astali
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do  warstwy  wiazgeg), wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfalowegzn

Wymagania wobec materiakdw w
Lp. Redzaj materialu zalednodci od kategorli ruchu
T oy ER1Ilubh KIL2 KR3da KR 6
1 | Kruszywo damanc granulowane wg FN-B-
11112:1996 |2], PN-B-11115:1993 [4]
a) « suroweca skalncgo KLL I gatl,2 | kL LI gat 1,2
b} z surowea selugenego (rule
pomiedziowe 1 stalgwnicze) W kL I; pat. |
2 | Kruszywo famane swykie
we PN-B-11112:19946 |2) kL. [ II; gat.1,2 -
3 | Zwir i micezanka
wp PN-B-11111:1986]1) k. LI1 -
4 |Grys i wir kruszony ¢ naturalnie
rozdrobnionepo  surowce  skalnepo  wg| KL L M;gatl,2 | kLI, 11V gatdl, 2
WT/ME-CZDP 84 [15]
5 | Piasck wg PN-B-11113:15984 [3] par. 1,2 -
& | Wypelniace wineralny
a) wg PN-5-06504: 196 1[%] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b} innego pochodzenia prly z odpylanta, -
wr orsecyenia laboratoryjnepo popichy lome -
7 | Asfale drogowy
wig PN-C-06170: 1945 [6] D50, D7 D50
£ |Polimeroasfall drogowy DEID AB.C
weg TWT PAD-97 [13] - DE30 AB,C,
D30, DPRD

I} tylko pod wegledem scicralnodei w bgbnic kulmwym, inne cechy fak dia kL. I; gat. 1

DMa kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypelniacza innego
puchodzenia, np. pyly 2 odpylania, pepioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenta laboratoryinego { za zgody Ingyniein.

L5, Kruszywo

W ozaletnodel od kategorii tuchu § warstwy naledy stosowad kruszywa podanc w
tablicy 112

Skiadowanic kruszywa powinne odbywad sig w waminkach zabezpieczajacyeh je
preed ranieceyszezcnicm i zmigszanicnn z innymi asortymentani kruszywa lub jego
frakefami.

2.6. Azsfalt uplynniony

Nalegy stosowad asfalt uplynniony spelniajgey wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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1.7. Emulzja asfaltowa Katioiowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgee wymagania
okretlone w WT.EmA-99 [14].

3, SPRZET

3.1 Ogilne wymagania doiyezgee sprzgin

Opdlne wymagania dotycegee spregin podana w GST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
apalne' pki 3.

3.2, Sprzet do wykonanin nawierzehni z betonu asfaltowego

Wrykanawcea przystepujacy do  wykonania  warstw  nawierzchmi z  betonu
asfalioweps powinien wykazad sie mozliwoedcis korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwdrni (otaczarki) o misszanin cykliczaym lub cigglym de wytwarzania mieszanek
mineralno-astaltowyeh,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, drednich i cigzkich ,
—  walcow stalowych gladkich ,
— walcdw cgumionych,
— szczotek mechanicznych lubfi innych wrzadzen cryszezgeyeh,
— samochoddw samowyladowezych 2 przvkoyeiem b tennosdny.

¢4, TRANSPORT

4.1. Ggdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne  wymagania dotvczace transportu podano w OST  D-M-00100.00
o Wymapgania ogdlne” pkt 4,

4.2, Transport materiatiw

d4.2.1. Aafalt
Asfalt naleky preswozid zgodnie 7 zasadarmi podanymi w FN-C-04024:1991 [5].
Transport astaltdw drogowyeh moie adbywad sig w

- oysternach kolgjowych,

- wysternach samochodowych,

—  bebnech blaszanych,

fab innych pojemnikach stalowych, zaakeeptowanyceh prece Inzyniera,

4,2.2, Pulimeroasfait

Pulimerpaslall nalezy przewozic zgodnie z zasadami podenymi w "W T-PAD-07
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
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4.2.3, Wypelniace

Wypctniace luzein nalery preewozié w cysternach preystosowanych do preewozu
matetiatdw sypkich, umoedliwiajgeych rozladunek pnewmatycany.

Wypehiacz workowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w
sposdb raberpicezony przed zawilgoceniem i uszkodzeniens workdw.,

4,24, Kruszywno

Kmszywo medina preewozié dowolnymi drodkami (ranspertw, w wamnkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezenicm, zmieszaniem  innymi asortymentaini
kruszywa lub jego Mrakejami i nadmiermym rawilgoceniem,

4.2.5. Micszanka betonu asfaliowepa

Micszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi «
preyktyciem w czusie transpartu i podezas oczekiwania na rozladunek,

Cras transpartu od zatadunku de rozladunku nie powinien przekraczad 2 godein «
jednocresnym spemienisim warunky zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sig stosowaniz samochoddw termosdw z podwdinymi Scianami skreyni
WYPOSAFING) W SYSiem URrZEwery,

5. WYKONANIE RODBOT

5.1. Opilne zasady wykonanin rohibt

Ogélne zasady wykonania robdt podane w O5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania
opdlne” pkt 3.

5.2, Projektowanie nifeszanki mineralno-astaltowej

Przed preysigpicnicm do robdl, w (erminde wzggodnionym z  Indynierem,
Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeepiacii projekt skladu imieszanki mineralno-
asfaltows] oraz wyniki badan laborateryjnych poseceegdinych skladoikéw 1 probki
materialéw pobrane w obeenodel Ingyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora,

Projekiowanie mieszanlkd minecalno-aslaliowe) polega na;
~ doborze skladnikdw mieszanki inineralnej,

- doberze optymalnej ilofci asfaltn,
- okrefleniu jej windciwodel | pordwianiu wynikdw z zatoreniami projeltowymi.

krzywa vziamienia mieszanki mineralngj powinna micdeic si¢ w polu dobrego
uziarnienin wyznaczonego przez kezywe graniczne,

£.2.1. Warstwa dcicralna » betonu asfaliowego

Regdne kraywych granicznych uzigmisnia mieszangk mineralnych do warstwy
feicralne = betanu asfiltowers oraz orienlacyjne cawartogci asfaltu podano w tablicy 3.
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Newierzehnia = betonu asfaltowege

Tallica 3. Regdne kreywyech granicenych weiarnicnia micszanki mineralnej do warstwy
dwierglng = botonu axfalowegn grax orientacyjne  zawartofci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalcnodei od kategoril tuchu
Wyimiar oczek KR 1lubKR?2 | odKR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, nom
avante [0 JealEi ottt oo Jono oo oo
do 20 do 128 | do6.3 do 20 do20"% |dol6 dol2,8
Preechodzi
prees 254 100 100 1410
20,0 331D 100 RE=100 | 90=100 100
16,0 TR+100 | 90+100 TE+100 | 67+100 | 90:100 100
12,8 08+93 | 80+100 6B+85 | 52433 { 80100 | 37100
9.6 50436 | 69100 10 59:74 | 33+62 T0+88 | 73+100
5,0 54183 G2+93 Q0=100 544067 | 30+30 63+50 Ga+80
6.3 48+73 S56+87 TR+100 | 48460 | 27240 55+ Y I
4,0 4070 4575 G100 3950 21+37 44458 47 +60
2,0 20+39 35+0d di+71 20438 | 21436 30+42 35448
zawartodd
giatn > 2,0 | (412713 | (36650 | (29559 | (6271} | (64+79) | (58+T0) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27452 204328 | 2035 18+28 25+36
0,42 13+36 19234 15530 13+20 17430 12:20 184527
0,30 10+231 17433 15434 10+17 15428 10+18 16423
0,18 T+23 13425 1325 T+12 12+24 E+15 12217
0,15 §+20 12522 12422 G+11 11522 T+14 11+15
0,075 5+10 T+11 8+12 5+7 10+15 641 T+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 50+6,5 | 50+8,5 55+6,5 | 4.5+5,6 | 4,3+54 | 48400 | 4.8+6,5
MMA, 3% mim
1) mieszanka o uziamieniv niecigglym; vziarnicnie nietypowe dla MM betonu asfallowego

Krzywe graniczne uxiarnicnia micszanck mineralinyeh do warstwy deicralng =
betonu asfaltowego przedstawions na rysunkach od 1do 7.
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Bya. 1. Krzywe graniczie uzianlienia nisszanki mineralng BA od 0 do 20 mun do warstwy
feictalnej nawierzchni drogi o obcigkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krywc graniczoe uziamienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 16mm, od ¢ do
128 mm do warstwy Scieralnej nawierzehni drogi o obeigzeniu ruchem KR1 hub
KR2
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Yiymilary oczek sit kwadralowych, mm
Fys. 3. Krywe granicene uziarmienia mieszanki mineralnei BA od O do 8mm, od O do
#,3 mm do warstwy dcieralnej nawierzehni drogi o obeiazeniv rucheim nawierzchni
drogt o obeigzenin ruchem KR1 lul KR2
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20 — ] 1 an
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10 ] — — a0
] 100
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Wymiary cczek gil wadratowyeh, mm

Rys. 4. Krzywe graniczng uziamicnia misszanki mineralngj BA od ¢ do 20 mm do warstwy
gcieralngj nawierzehni deegi o obeigeniu ruchem od KR3 do KR4
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Whyrnlary oezak it kKwadratowych, mm
Bys. 5 Krezywe granicznc uziamicnia misszanki mineralngi BA od 0 do 20 mm
{mieszanka o niccigglym ueiamieniu} do warstwy dcieralnej nawierzelni drogi o
obciazeniv meherm od KE3 do KRG
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Wymlary aczek sit kwadratowyech, mm

Ryx. 6. Krzywe praniczne uziamienia mieszanki mineralne BA od 0 do 16 mm do warstwy
dcieralng] nawierzehni drogi o obcigZeniv ruchem od KR3 do KR6
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Wymlary gezek slt kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia migszanki mincralng BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy scieralngj nawierzehnd drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KRs

Sklad mieszanki mincralno-asfaltowe] powinien byd ustalony na podstawie badan
pribek wykonanych wy melody Marshalla. Prébki powinny speiniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa dcieralna 2 betonu asfaltowego powinna spelniad wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od & do 8,

5.2.2. Warshwa winkaca, wyrdwnawerza 1 wamacniajaca = belonu aslallowego

Rupdne krzywych granicznych uriamienia misscanck mingratnych do warstwy
wigkaesj, wyrdwnawczs] | wemacniajgee] 7 betonu asfltowege oraz orientacyine
rawariodei asfaliu pedano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia migszanek mincraliveh do warstwy wigigecd,
wyThwnaweze) | wzmachiajacej z betonu asfaltowegn pracdstawiong na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaitows] powirion byé wilalony na podstawic badah
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetmiaé wymagsnia podane w
tablicy 6 lp.od | do 5.

Wykonana warstwa wigges, wyrdwnaweea | waimachiajaca « betonu asfaltowege
powinna spetniad wymagania podane w tablicy 6 Ip. od & do 8



14

Nawierzchnia = betonu asfaliovwego

D-05.03.05

Tablica 4. Wymagania wobsc mieszanek mineraluo-asfaliowych oraz warsbwy Scictalng =

betonu asfaltowepo

Wymnagunia wobes MMA
Lp. Whadciwodo i warslwy §cieralng z BA
w zaleenodel od kategorli ucho
KRIubKR? |KR3idoKRa
1 | Modut sztywnodci pelzania 1, MPa nie wymaga sig | = 14,0 {=18)%
2 | Stabilnodd prabek wg metody Marshalla w 2 f
temnparaturze 60° C, kN 2 3,3 = 10,07
Y | Odksziateenie prébek jw., mm od 20 do 5,0 od 20 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5dod.5 ad 2,0 do 4,0
5 | Wypslnienie wolnej przestrzeni w préhkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 da
Jwe, %
86,0
& | Grubosé w ctin watstwy « MMA o uziwmieniv:
od O mm do 6,3 mum od 1,5 do 4,0
ad 8 mm do 3,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12 8§ mm od 3,5do 5.0 ad 3,5 der 5.0
od 0mm do 16,0 mm od40da 5,0 od 4,0 do 5,0
od [mm do 20,0 1nm od 50da 7.0 ad 3,0 da 7.0
7 | Wskainik zaggezezenia warslwy, %o =980 =980
8 | Wolna preestrzen w warshwie, %% [v/v) od 1,5 do 5,0 od30do 5,0

4)
itp.

1} oznaczony wg wylycznych 1BDiM, laformacje, instrukecje - zeszyt nr 48 [16], dotyeey
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijakn

3) probki zageszozone 2 x 75 uderzen ubijaka
specialne warunki, cboig2enie ruchem powolnym, stacjionamym, skanalizowanym,
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia micszanck do warstwy wia2acsj,
wyrdwnaweze] | wamacniaface] z betonu asfaltowego oraz
zawartosci asfalm

orientacyjne

Wyiminr oczek sit
#, nun

Rigddneg kreywych praniczaych uziarnienia MM w zaleznodei od

kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 |

ER3 do KR &

Micszarka mineralna, mmn

od { od & od od 0 ad od O do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 1g!
Frzechodzi pracz:
31,5 10
250 100 84100 100
2010 g7+ 100 100 Ta+100 87100 Ll
16,0 T5+100 | S8-+100 104 GR+90 TI+100 87100
12,8 65+93 | FR=100 85+100 52483 Gha+30 TT+100
4.6 57+86 G7+02 T0+100 550 56+81 67+RG
8.0 52+81 6486 62+84 50:6% 50475 a0+83
6,3 4776 53480 35+76 45463 45+57 54+73
4,0 40+67 42469 45455 3252 36+35 4260
20 30+55 54 35455 25+41 25441 30443
zawartosé
ziam = 20w | {d5+70) | (46470 | (45465) [ (5TTH | (59475 | (55+70)
0,33 2040 20540 25445 16+30} 16+30 20433
0,42 123430 14428 13+38 10422 9x33 13+25
0,30 10425 11+24 15+35 g+10 7+19 10421
0,18 6+17 5+17 11+28% S+14 5+15 16
0,1% 5415 T+15 025 3412 5+14 f+14
0,075 3+7 33 30 4+6 447 5+3
Orientacyina
zawartos€ asfallu w | 43458 | 4,345.8 4,5+6,0 40455 4 55 4.3+5.8
WMMA, % mm

1} Tylko do warstwy wyrdwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawezej | wzmacniajacej 2 betonu astaltowegn przedstawiono na rysunkach od 8

der 13,
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Wy lary oczak it kwadratowych, mm
Rysx. 8. Kreywe praniczne vzianlienia mieszanki mineralngl BA od 0 de 20 mm do
warstwy wigzgeej, wyrdwnawczej | wzmacniajgee nawierzchoi drogi o obeigzeniu
ruchem KL lub KTIL2
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04% 015 016 D03 042 066 2 £ B3 Bam & FE 384

1286 20 3Aa
Wymiary oczek sil kwadrabowyeh, mm
Kys. Y. Kreywe graniczne vziamisnia mieszanki mineralng BA od O do 16 mmn do
warslwy wiggce, wyrdwnawczej 1 wzmacninjgeej nawicrzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR lub KR2
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MR ASTM 200 L] 50 40 20 1%
100 4]
I 1f
1+ ]
o . % / "
80 20
B | AnF
# 25 L 30
% | 7 A i
E""” “ g
.?.é'._,__ . 2
-.§ &0 — 74 g0 B
_____ I = o
'g 40 ‘__A,.-",.’ {:/ o0 ‘E
I e N
T - a E
1+ ] ‘,.-""' [ f:1a
1042 W
o 100
0478 BAE 06 03 G4z 08 2 4 Baa9es 186 26 3ad

124 20 A
Wymbary oczek sil kwadratowych, mm
Rys, 10 Krzywe pranicene uziamicnia micszanki mincralng) BA od 0 do 12,8 mm do
warglwy  wiggesj, wyrdwnaweze] | wamacniajgeet nawicrzchni  drogi o
obeigzeniv ruchem KR lub KR2

HR ASTM ata 100 %0 EQ 40 F] 10
1040 [+]

§0 10
Y.

-
k=]

. A 40
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a
Ny

Preechodz przez sito, %
5 B

g
Pozostae na sitie, %
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\
X

70 - = &
10 = _..-"’!A 10
| el e Jo ] —|
o 100
6075 016 018 03 D42 GES H A ez Bar 16 2E 34

128 20 JtB
Wymiary oczek sit kwadraiowych, mmm
Rys. 11, Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 25 mm do
warstwy  wiazacej, wyrdwnaweczeg] 1 wmmacniajacg] nawierzchni drogi o
obeigzeniu ruchem od KR3 do KRA
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Yrymiary oozak sl wadratowych, mm

Rys. 12, Krzywe graniczne vziamienia misszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warsley  wigsace), wyrdwnawcze] | wanacniajacej nawierzchni drogi o
obeigzeniv ruchem od KR 3 do KRG

HR ASTM 200 104 BO 5D 40 2v) Rl |

100 o
|0 f f 10
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] Fi
B0 20
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Wymlary oczek sit kwadralowych, mm |
Rys. 13, Kreywe graniczne uziamienia mieszanki mineralngf BA od 0 do i6 mm do
warstwy  wyrihwnawczej nawisrzechni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do
KR&
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Tahlica 6. Wymagania wobec miesranek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzgee,
wyrdwnawezej oraz wzinacniajgee| z betonu asfaliowego

Wymagania wobce MM A, warstwy
. . wigzgen], wyrdwnawgsn
Lp. Wiasciwosci i wamacniajacej w zalenedei od
kateporii ruchu
KE] lubk KR2| od KR 3 do KR §
Modut sztywnosci pelzania V', MPa nie wymaga sie = 16,0 (22299
2 | Stabilnogé probek wg metody Marshalla w
temperatueze 607 C, zageszezonych 2x75 = R,0 (= 6,004 =110
uderzef ubijaks, kN
3 | Odkszaleenie prabek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4.0
4 | Wolna prrestrzen w prabkach jw., %{viv) ad 4,0 do 8.0 odd0dod0
5 ;-“iyp;ulmeme wolne] przestrzeni w préhkach od 65,0 do 80,0 <750
& | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnienin:
od O mm do 12,8 nun od 3,5 do 5,0
od O num do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,040 6,0
od O mm do 20,0 mm od 6,0 do 3,0 od 6,0 do 3,0
od O mm do 25,0 mm - od 7.0 do 10,0
7 | Wskadnik zageszozenia warstwy, Yo =980 = 08,0
2 | Wolna precslrect w warstwie, % {viv) od 4.5 do 9.0 od 4,5 do 90

1y oznacrony wp wylycznych 1BDiM, Informacje, insitukeje - zeszyt nr 48 | 16]dotyery
tylko fazy projekiowania  skiadu MMA

2} dla warstvy wyrdamawe]

3] specjalne warunki, obcigzenie ruchemn powolnym, slacionamym, skanalizowanym, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki minerafno-asfaltowe|

Mieszanke mineralno-astaltows predukuje sig w  otaczarce o  mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniaigeej prawidlowe dozowsanic skladnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skdadnikdw i gatowej mieszanki mineralno-
asfaliowej.

Dozowanie  skladnikdw, w Iym takde  wagpng, powinne byé  wagowe
i zawtomatyzowane oraz zgodne 7 recepta, Dopuszeea gig dozmwanie objetodciowe asfalty,
przy uwzglgdnienin zmiany jego gestodei woaleinodei od letmperatury. Dla kategarii ruchu
od KI5 do KR6 dozowanie skhadnikdw powinno byé sterowane clekironicmie,

Tolerancje dozowania skladnikow moegy wynosid: jedna dzialka glementarna wagi,
weglednie przeplywomierza, lecz nic wigeaj niz - 2 % w stosunke do masy skladnika.

Jezell jest przewidziane dodanic drodka adhezyjnegs, to powinien on byd
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilodeiach okreglonych w recepeie,

Asfalt w zbiomiku pewinicn byé ogrzewany w Sposdb podredni, z ukladem
termostatowania, Zapewniajgeym utrzymanic state] wemperatury 7 tolerancyy + 5° C,

Temperatura asfaliu w zbiomiku powinna wynosic:
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-dla D 50 od 1457 C do 165" (,
~dlaD 70 od 140° C do 160°
«dla D 100 od 1357 C do 160° C,
- dla polimeroasfaimn - wg wskazad producenta polimeroasfalbiu,

Kniszywo powinne byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniv wypelniacze uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wy2sza o wigee) niz 30° C od maksymalugj temperatury
mieszanki mineralno-nsfaliowes;.

Temperatura mieszankd mineralne-asfallowe) powinna wynosié:

-z 50 od 1407 C do 170° C,
-zl od 135° C do 165 C,
-z D 100 ad 130° C do 160" C,
- z polimercasfaltam - wg weknzail producenia polimeroasfabiu,

5.4. Przygotowanie podioda

Podkrze pod warstwg npawierzchni z betonu asfallowego powinno  byd
wyprefilowane [ rdwne. Powierschniz pedioza powinna byé sucha i czysta.

Mierdwnogel podbo2a pod warstwy asfaltewe nie powimny byé wigksee od
podenyeh w lahlicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnodci podloza pod warstwy asfaltowe, imm

Lp. Dropi i place Pedioze pod warstwe
scieralna wigaca | wzinachiajacy
1 |Drogiklasy A, 81 GP i y
2 |Drogiklasy GiZ g 12
3 | Drogiklagy L i D vraz place i parkingi 12 15

W preypadky gdy nierdwnodci podioza sy wigksze od podanych w tblicy 7,
podloze natezy wyrdwnia poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyrdwnawong],

Frzed roztoieniem warstwy nawierzehni z betonu asfaltowepgo, podlode nalezy
skropié emulsja asfallows lub asfaltem wplynmionym w ilodci ustalonej w 5877, Zalecane
ilogci asfal po cdparowanin wordy 2 emulsji lub uplynniscza podano w tablicy 2.

Powierzchnie ezolowe ktawemikdw, whizdw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lob materiatem useceginiajaeym okredlonym w 83T i zaakeeptowanym
przez lngyniera.
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Tablica % Zalecane ilofci asfaltu po odparowaniu wody 2 emulsji asfaltowej jub
updynniacya 2 asfalio upbynnionego

. 1lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lyp. PUd.I oze dﬁ,‘;}r :mnanu}'.l-.-'arstwy Z emulzji lub uplynniacza z asfatin
2 ieszanki betonn asfaltowepo uplynaionego, ke/m?
Podloie pod warstwe astaltowa
1 | Podoudowamawierzchnia Huczniowa od 0.7 do 1.0
Podbudx.::nwa_ z kwszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 POdE)l:]dﬂw z cludego betomu lub grant 0d 0,3 d0 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawlmrzchnlm asfaltowa o cliropowatej 0d 0,2 do 0,5
powisrzclui

5.5, Polyczenle migdzywarsiwowe

Kazda ulodong warslwe nalesy  skropic  emuolsjs asfaltows  lub asfaltem
uptymnionym przed wloseniern nastepne), w eelu zapewnicnia odpowiedniege polgczenia
miedzywarstwowegn, w ilogel ustalong w S8T.

Falegane ilogei aslalw po odparowaniu wody z emulsji asfaliowe] lub uplynniacza

podano w tablicy 9.

Tablica 2. Zalecane ilogci asfaltu pe odparowaniu wody z cmulsji aslaltowe] lub
uplynniacza 7 asfaltu uplynnionego

[tos€ astaltu po odparowaniu wody 7

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji luk uplynniacza 7 usfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Padbndowa asfaliown

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub od 0,2do 0,5
wanachiajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiaZgca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinne byé wykonane z wyprredeniem w crasie praswidzianym na
odparowatie wody lnb ulotnienie uphmniacza; orientacyjny ¢zas wypraedreniy wynosi co
najmnic):

— &h przy iloici powyze 1,0 kp/m? emols]i lub asfali uptynmioncgo,

— 2h przyiloici od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsfi lub azlabo uplynnionego,

— {,5 h przy ilofci od 0,2 do 0,5 kg/im? enmulsji lub asfalla uplymmionege.
Wymaganie nie dotyczy skropienis rarnpa olaczarki.

5.0, Wurunki preysiapienia do robot

Warstwa nawierzchni # belonn asfaltowego moze byd ukladana, pdy teinperatura
otoczenia jest nic nizeza od +5° C dla wykonywane) warstwy grubedci > S cm i 107 C dla
wykonywane] warslwy grubedei = 8 om. MNie dopuszcza sig ukladania mieszanki
mineralno-asfaliowe) na mokrym podledu, podezas opaddw aimesfarycenych oraz silnepo
wigtru (V= 16 mfs).
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5.7, Zardh préboy

Wylonawea preed preystgpieniem do produkeji misszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnedei Indyalera kontrelnej predukcii,
Sprawdzenis zawartosei asfally w migszance okredla sig wykonujac ekstrakeje.
Tolerancje zawartodei skladuilidw mieszanki mineralno-asfaliows] wegledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10,
Tablica 10. Tolerancje awarlodel stdadnikdw misszanki mineralno-asfaltows] wezgledem

sktadu  zaptojcklowanegn  przy badaniu  pojedynczej  prébki  metods
ekatrakegi, % mim

Miegzanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skladniki misszanki mineralno-asfaltows) nawiersehni drdg o kategorii mchu

KR | lub KR 2 KR3do KR h

1 | Zinrna pozostajgee na sitach o cozkach #
mm: 5,0 140
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9.6, 3.0; 6,3, 4,0,
2.0

2 | Ziarne pozoslajace na sitach o ocekach §f mm;

0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 30 +2,0
3 |Ziarna prrzechodzies przez silo o ocekach
# 007 Srm 20 +1.5

5.8, Odeinck pribny

Jezeli w S5T preewidelane koniceznodé wykonania odcinka probnego, o co
najmnigj na 3 dni precd roepocegeiom robdt, Wykonawea wykona odcinek prabay w eelu:
— stwierdzenia czy uzyly spregl jest wladciwy,

— okreslenia probodel watstwy micszanki mincralno-asfaltows] preed zageszozeniem,
konieczngi do nzyskania wymagane] w dokumentacji projektowe] grubodci warstwy,

~ okretlenia potrzebnej ilodcl przejdé walcdw din uzyskania prawidlowepo zageszczenia
warstwy,

Do takigj préby Wykonawca ugyje tokich materistow oraz spragty, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzehni.

Odeinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w micgjsen wskazanym przez
In¥yniera,

Wykonawea mo2e przystapié do  wykonywanin warstwy nawierzchni po
zaakeeptowaniu odeinka prébnego przez Indyniera.

5.9. Wylkonanle warstwy z betonu asfaltowege

Micszanka mineralno-asfaltows  powinma  byé  whbudowywana  ukladarky
wyposazong w uktad 2 automatycenym sterowaniem grubofol warstey | utrzymywanicm
niwelery zeodnie & dokumentagiy projeklows.

' ‘Temperaiara micszanki whudewywanej nic powinna byé nizsza od minimalneg
temperatuty micseanki poduncg w pkeig 5.3
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Zageszezanie micseanki powinne  odbywad  si¢ bezewlocnie zgodnie ze
schematem przej$é walca ustalonym na adeinku probnyim.
Poczatkowa temperatura misszanki w czasie zages-ozania powinna wynosi€ nie

nniej nix:

- dla asfaltu I3 3¢ 1300 C,
- dla asfaltu I 70 125° C,
- dla asfaltu I 100 1207 C,

- dla polimercastalty - wg wskazan producenta polimercasfaltiw,

Zageszczanie nalery rozpoczaé od krawedsi nawierzehni ku esh. WskaZnik
zageszezenia uloXonej warstwy powinien byé zgedny » wymaganiami pedenymi w
tablicach 4 i 6.

Zigeza w nawierzchni powinmy hyé wykenane w lindi prostef, rdwnelegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwows] powinny byé preesunigte weglgdem siebie
eo najmuiaj o 15 em. Flycra powinny byé calkowicie swigzane, a preylepajace warstwy
powinny byé w jednym poziomic.

Zlacze tobocae powinno byd rdwne obeigte | powierzchnia obciete] krawedzi
powinna hyé posmargwana asfaltem lub oklejona samoprzylepng ta$img asfaltowo-
kavczukows. Sposob wykonywania rlger roboczyeh powinien bye zaakceptowany przez
Inkynisra.

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1, Dgélne zasady kantroll jakodel robit

COpélng zasady konlroli jakodel robdl podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine” pkt 6.

4.1. Badania przcd przystgpieniem do rabot

Praed preystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania asfali,
wypelniacza orax kruszyw przeznaczonych do produkeji misszanki mineralno-astaltowes
i preedatawid wyniki tych badan InZynierowi do akceptacji.

§.3. Badania w czasie robbt

6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badan { pomiardw

Czestotliwodd orar zakres badan i pomiardw w czesic wytwarzania mieszanki
mineralno-nsfaltowe) podane w tablicy 11.
6.3.2, Skiad i uziarmienic micszanki mineralno-asfaltowe]

Padanie skiadu mieszanki mineralno-asfaliowej pelega na wykonanin ekstrakeji
wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancig
ckreslong w tablicy 10, Dopusecea sig wykonanie badan intymi réwnowaznymi metodami.

6,33, Badanic wladeiwodci asfaltu
Da kazde cysleeny naledy okreslié penetragig 1 temperaturg micknienia asfaltu.

&.3.4. Badanie winsciwosci wypetniacea
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Na kazde 100 Mg zuEytego wypelniacea naledy okredlié uzimmienie 1 wilgotmodc

wypelniacza,
Tablica 11. Czgstotliwoéé oraz zakres badaf i pomiaréw podezas wyhvarzania mieszanki
mineralno-asfaliowe;

Czgstotliwosé badat
Lp. Wyszczepdlnienie badan Minimalna liczba badaf a dzienns]
dziatce roboczej
1 | Sklad i vziatnicnic micszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwémi 2 pribki przy produkeii ponad 500 Mp
2 | Wladeiwosei asfultu dia kaxdej dostawy {cystermy)
3 | Wihadchwedci wypelniacza 1 ng 100 Mg
4 | Wasciwodci kinszywa przy kaxdej zmianie
3 | Temperatura skiadnikdw micszanki .
. . dozdr ciggty
nineratio-asfaltowe)
& | Temperatra micszanki mincralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasic
asfaltowej whudowswailia
7 | Wyglad micszanki mineralng-asfaltowe] Jw
B | Wledciwodei probek mieszanki mineralno- o drienti
asfaltowe] pobrangj w wytwdmi JuCEN Taz crienme

Ip.1 i 1p& — badania moga by wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwodcl kruszywa
Prey kaxdej amianie kruszywa naledy okreslic klase i patunck kruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfzliowe]

Fomiar temperatury skladnikdw  mieszanki mineminc-asfaltowej polega na
adczytaniu temperatury na skali cdpowiednisgo lermometru zamontowanegs na ctaczarce,
Temperatura powinna by¢ zpodna 2 wymaganiami podanymi w recepeie laboratoryjngj
i 55T,

6.3.7. Pomiar tlemperatury mieszanki mineralno-gsfaliowsj

Pomiar temperatury migszanki  mineralno-asfaltows] polega na kilkakrotmym
Zanurzeniu ermometry w mieszance § odezytaniu temperatury.

Doktadnasd pomiarg £ 2° C, Temperatura powinna byé zgodna = wymapaniami
podanymi w 55T,

4.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu micszanki mineralno-asfaltows] polega 18 ocenie wizualne;
jei wyglgdu w czasie produkcii, zatadunku, roztadunku { whudowywania.

6.3.2. Wladciwodcl mieszanki mineralno-asfaliowe

Wiafchwodci misszanki mineralno-asfaltowsj nalery okredlaé na prabkach
eageszeaimych metodg Marshalla, Wyniki powinny byé zgodne z recepla laboratoryjna,
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6.4, Badanin dotyczace cech geometryeznych i whadciwosei warstw nawlerzelni
Z betonu asfaltowega

6.4.1. Crestotliwosd oraz zakres badaih | pomiardw

Crestothiwodd oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betony asfaltowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czestotliwosé orar zakres badan i pomiandw wykonangj warstwy = betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cegstotiiwosé badan i pomiardw
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugesci 1 km
2 | Romode podiuina warstwy keddy pas ruchu plancgrafem lub latg co 10 m
3 | Réwnod€ pepregcma warsbwy ni¢ readzie niz co 5m
4 | Spadki poprzeczng warshsy 10 razy na adeinky drogi o dlugodei | kn
5 | Rezedne wysokodciowe warstwy | pomiar rzednych miwelacji podiuineg i popacezng

oraz usytuawania osi wediug

Ulksrtaltowanie 051 w planie dokunentacii budowy

Cirubodd warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?

4]
7
8 | Favza podluine | poprzeczne cala dlugodd Hacza
o | KrawedZ ebramowanic warstwy | cala dlugedé

10 | Wyglad warstwy oceia ciggla
11 | Zogeszczenie warstwy ¢ | 2 probki = kardego pasa o powicrzehni do 3000 m®
12 | Wolna przesirzen w warstwie W,

6.d.2, Szerokosé warslwy

Szerokodt warstwy fcicralne] z betonu asfaltowego powinna byé zgednn z
dekumentacig projektows, « toletancja +5 cm. Szerokodt warstwy asfaltowe] nize]
polozowe], nie ogramiczomej ktawesnikiem lub  opornikiem w nowej konstrukepl
nawierzchni, powinna by¢ szersza 2 kaxdej strony co najminig] o grubosé warstwy na niej
polozonej, nie mnigj jednak niz 5 cm,

6.4.3. Rownodd warstwy

Micrdwnosci podlune | poprzeczne warstw 7 betone asfaltowsge misrzone wg
BN-68/8031-(14 [11] nie powinny by wigksze od podinych w tablicy 13,

Tablica 13. Dopuszezalne nicrdwnodcl warstw asfaltowrych, mm

. Warzlwa Warstwa Warstwa
Lo Drogi i place geieralna windaes wrmaeniajaes
I | Dropi klasy A, 8i GP 4 (7 9
2 | Diogiklasy Gi & B 0 12
3 | Drogi Klasy L i T oraz place i patkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki popreecens warsiwy

Spadki poprzeczne warstwy 2 betonu asfallowego na odeinkach prostych i na
iukach powinny byé zgodne z dokumentacjs projektowa, 2 toleranciy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe

Hzedine wysohodciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentaciy projekiows,
Z tolerancjg £ 1 em.

6.4.68, Uksxtuttowanie osi w planie

OF warstwy w planie powinna byé usyluowana «godnie z dokwmnentacja
projektows, Z tolerancia 5 ol

6.4.7. Grubosé warstwy

(rubodd warstwy powinna byé zgodna z grubodcig prajektows, z lalerancjy
T 10 % Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubodcl projektowej do 2,5 cm dla ktérej
loletaneja wynosi +5 i i warshwy ¢ grubodel od 2,5 do 3,5 om, dla ktérej olcrancja
wynosi 1 5 mn

6.4.8, Zlacza podiudne i poprzeczne

Zlacza w nowierzehni powinny bydé wykonane w linii prostej, réwnolegie lub
prostopadle do osi. Zigeza w konstrukeji wiclowarstwowe] powinny byé przesunicte
wrgledem sicbie co najmniej o 15 o Zlgcza powinny bye catkowicie zwiazane,
a preylegajace waratwy powinny byé w jednym poziomie,

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawad od 3 do § mm ponadd ich powierzchnig, Warstwy bez opornikdw powinny by
wyprefilowane a w micjscach gzie zaszts konigcanodé obeigcia pokryte asfaltem.

6.4,10, Wygiad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien micé jednolily teksture, bez
migjsc praeasfaltowanych, porowatych, luszezacych sig i spekanych.

0.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przesirzef w warsiwic
Zagpszesenic 1 wolna pragstreen w warstwia powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w 85T i recepeie laboratoryjne,

7. OBMIAR ROBOT

T.1. Ogdlne zasady obmigre rubét

Ogdine zasady obiniaru robdt pedano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 7.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m? (metr kwadmtowy) warstwy nawierzehni 2 betenu
asfaltowepo.
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3. ODBIOR ROBOT

Opdlne cazady odbioru robdl podano w OST D-8M-00.00.80 .. Wymagania ogéing™
pkt B.

Rohnoty uznaje sig za wykonane zgodnic - dokumentacjy projektows i 55T,
jezoli wsezystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 1 PW-5-
06025:2000] 10] daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenla detyezyce podsiawy plafnosel

Opdbne ustalenia dotycrace podstawy platnedei podana w OST D-M-00.00.00
W WyInagania ogdine” pki 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warsbwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejinuje:

— prace pomiarowe 1 roboly preygotowaweze,

— oznakowanie robdl, zgodnie z zalwierdzomymn projektem orpanizacji melu,

— dostarczenie materinkdow,

— wyprodokowanie misszanki mineralne-asfalowej 1 jej transport na miejsce
whudowania,

— posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen obeych i krawednikdow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozloXenie 1 zageszezenie mieszanki mineralng-astaltowej,

— obclecie krawedzi i posmarowanis astaliem,

- przeprowadzenie pomiaréy i bk laboratoryinych, wymaganych w specyfikaci
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Kormy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mingralne, Krusmyws naturalng do  nawierrchni
drogowych, Fwir 1 mieszanka

2 PN-B-11112:1996  Krusgywa mingralne.  Kruszywa  bnane  do  nawierschni
drogowych

3PN-13-11113:1996  Kruszywa mineralnge, Kruszywa nafralne do nawierzchni
dropowych. Piasck

4PN-B-11115:1998  Kruszywa mingralne, Kruszywa sztuczne = 2udly stalowniceege
do nawierzehni drogowych

5. PM-C-04024:19%1  Ropa nafiowa 1 przetwory naliowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-26170:1865  Przetwory naftowe. Asfally drogowe

T.PN-C-96173:1974  Preetwory naflowe. Asfalty uplyomione ALIN do nawisrechni
drogowarych

B. PN-5-04001:1967 Drogi  samochodowe,  Metody badan  mas  mingralno-
bitwimicznych 1 nawicrachini bitwmicznych
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9. PN-8-9650:1961  Drogl  samochodowe,  Wypelniacz  kamienny do  mas
bitumicznych

10, PN-5-98025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzehnie asfaliowe.
Wyrmagania

11. BN-68/8031-04 Dragi samochodowe, Pomiar réwnosdci nawizsrzchni planografem
i taly

10.2. Inne dokomenty

12.Katalog typowych konstrukeii nawierzehni podatnych 1 pélsztiywnych, IBDIM,
Warszawa, 1997

13, Tymezasowe  wylyczne  techniczine.  Pobmeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97,
Informacie, instrukeje - zeszyt 54, IBDHM, Warszawa, 1997

14, Wanunki techniczne. Drogowe kationowe emuolgic asfaltowe FmA-92, Informacie,
inslmukeje - zeszyt 40, IBDEM, Warszawa, 1990

15 WTMEK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosel grysow i 2wirdw kruszonych z
naturalnie  roedrobnicnege  surowca  skalnego  preeemaczonege  do  nawiermchni
drogowych, CZDE, Warszawa, 1984

16 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszone] odpomodel na odksziateenia
irwale. Wiytycene oznacezania cdksztalcenia | modutu sziywnodcl imieszanck mineralno-
bilumicznych metods pelzania pod obcigeniem statycenyin, Informacie, instrukcie -
zeszyt 48, IBDNM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenic Ministry Transportu i Gospodarki Morskiej z doia 2 marca 1999 ¢ w
sprawie warnnkdw (echnicanych, jakim powinny cdpowiadaé drogi publicens i {ch
ugyluowanis (el Nr43 z 1999 r, poz. 430),
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INFORMACJA AKTUALTZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1, Zmiany akivalizacy|ne w OS8T

Miniejsza informacia dotyczy stosownnin asfaltéw we PN-EN 125912004 w O8T,
wydanych przez GDDT w 2001 r, uwzgledniajacych zalosenia |, Katalogu fypewych
konstrukcji nawierschni podatnych 1 pdlsztywinyeh” (KTKWNPF), GDIP - TRINM,
Warszawa [907:

D-04.07.01 Podbudowa z betonw asfaltowego
[-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaliowego
D-05.02.07 Nawierzchnia z astaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia = asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnig = mieszanki masiyksowo-grysowe] (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfalin piaskowepo,
Ninigisza informagla dotyery rdwniez innych OST wwaglednigjageyeh roboly =z
wykorzystaniem lepiszcra asfaltowepao.

oy i e b b

2. Zalecanc lepiszeza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EM 12581:2004, Instynn Badawczy Drig i
bMostdw w porozumienin z Generalng Dyrekecjg Dirég Krajowyeh 1 Autestrad uvakmalnil
zalecenia dobom lepiszezn asfaliowego do mieszenek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcjl nawierzchni podatnych i pétszhywnych”, ktéry byt podstawy

opracowania 05T wyniienionyeh w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tabliva 1. Falecane lepiszeza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug
przeznaczenia mieszanki i obcigkenia dropi ruchem

Typ mieszanki Tahlica zal. A Kalegoria nachu
L prZeFnagremic KTiENMNEP KR®1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tahlica A 30770 3550 33550
podbudowy
35550
Bt faltowy do DEINARC 35/50
et i ‘”:ﬂ. Tablica C 50470 DES0 A,B,C | DE30AB,C
warslwy WigZacel DP0 DP30
D30
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50470 070
scicralne] (beton Tablica E | DFR0ABC | DE30 AB,C gggg ‘fﬁ"g,
asfaliowy, mieszanka DEL50 AB,C' | DES) A,B,C! .
SMA, mieszanka MNLY

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Crznaczenia;
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ETKNFP
BhIA -
MNU -
35/50 -
30470 -
DE, P -

Katalog typowych konstrukeji nawicrzchni podainych 1 podisziywnych,
mieszanke mastyksowo-prysowa,

mieszanka o nieciaghym uzinmienio,

astalt wg PN-EN 12591:2004, zastcpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1963,
asfalt wg PN-EN [2591:2004, zastepujgcy asfalt D-70 wy PN-C-96 170: 1965,
polimercastalt wg TWT PAD-97 Tyimcrasowe wytyozne  techniczie.
Polimereasfalty drogowe. Informacje, mstrukeje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfalidw drogowyeh

W zwigzhu & wprinvadzeniem FN-EN 12391:2004, Instywt Badawozy Tidg i
Mostéw w porozumicnio z Cieneralng Dyrekeja Drog Krajowych 1 Autostead vstalit
wymagane whasciwosel dla asfaliéw = dostosowaniemn do warunkdw polskich - (ablica 2.

Tablica 2. Podzial redzajowy | wymagane wlaiciwosci asfalidw dregowych o penetracji od
20x0,1 nun do 330x0,1 mm wg PN-EN 1259122004 z dostosowaniem do
warunkdw polskich
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Lp. Wiatciwosod Metoda Rodzaj asfaliu
badania | 20/3 | 35/3 | 50/7 | T07100 | 10015 | 160422 | 250433
0 g 0 1] ] {
WLASCIWOST] OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 0, 1mm Pﬂ';ﬁN 20- | 35 | 50- |70-100| 100- [ 140- | 250-
25°C M| M| W 150 220 330
Temperatiea PFN-EN
2 e o 35- | 50- | 46- | A3-51 | 3%-47 | 35-43 | 3038
migknienia 1427 63 53 54
Temperatura N PN-EN
3 saplonu, nis 0 29597 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mnie] niz
Zawartodd -
4 | skladnikéw v |[FNENY 96 |99 [ 99 | 98 [ 95 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- mm
nych, nic mnisi
niz
Zmiana magy
5 | po starzeniu %% PN-EN | 0,5 | 053 | 0.3 0% 0,5 1.0 1.0
{ubyiek lub mm | 12607-1
preyrosk) nie
wiece niz
Pozostala
6 | peneteacin po %4 Pﬁfﬁﬂ 55 53 50 44 43 LY 3s
slarzeniy, nie
mnigj niz
Temperatura
7 | miknieniapo | =C P:i;f“ 57|52 |48 | a5 | & | 37 | a2
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOAC! SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
g |parafiny, Y% [PN-ENG o laa |22 | 22 | 22 | 22 | 22
o, 1260H-1
nig wiece] ik
Warost tamp.
9 [micknieniapo | °c [FN | 8 | & 9| 9 [ 101 | u
starzeniy, nic
wigee] iz
Temperatura ) Nie
10 [tamtiwesci,nie | oc | ENEN Lok [ s | [ a0 | a2 | a5 | a6
N 12503
wiges] miz resha
sig

Minicjsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekeje Drog Krajowych i Autostrad pismemn nr GDDKiA-BRI 3/2117343 7 dnia 2003-
05-22 grax wweglednia zmiang nr nommy PN-EN 1215%1:2002 {U) na PN-EN:12591:2004
w H4r
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
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NAIWAZNIEJSZE OZNACZFENIA 1 SKROTY

08T - opdlna speeyfikacja techniczna
8T - spocyfikaca techniczon wykonania
i edbiors robdr budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Presdmiot O8T

Przedmiolcm ninigjseq] opdlnej specylikacji technicznej {O5T) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbiom robdt mwiazanych z ulwardzeniem pobocza Kruszywem
tamanym.

1.2, Fakres stoaowanin 08T

Ogélna specyfikacia technicana {OST) jest materislem pomocniczym do
opracowania specylikagii techniczne] wykonenin i odbioru mhit budowlanych (ST)
stospwang] jako dokument prectargowy i kontrektowy prey zlecaniv i realizacji robdt na
drogach i ulicach.

1.3. Zalires robét ubjetych 05T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyezy zasad prowadzenia rabit
awigzanych 7 wykonaniem i odbiorem ulwardzoncgo pubocza za pomocg Kruszywa
tamancgo  nicewigeanepo  (dewnie]  nazywanege  Jkmuszywemn  stabilizowanym
mechanicznie™).

LUtwardzane pobocre mode hyd wykonanc na istnigjgeym poboczu grontowym
{(wymagajgc wyhonania w nim koryta}, wzglednie moke byé wykonane jednoczeinic z
nawierzchnia jezdni w crasiec budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta),

L4, Okreslenia podstawowe

L4.1. Pobocze — czesé koreny drogi preeznaczona do chwilowegn postoju pojazddw,
umieszezenia urzgdzen organizacjl | bezpieczelfishwa ruchu oraz do rmchu pieszych, sluzaca
Jednoszednie do bocznego oparcia kenstrukeji nawierzchni,

.4.2. Utwardzone pobocze — czedé pobocza drogowegoe, posiadajgea w clggu valege roku
nofnodé  wystarcrajaea do preejgeia obcigkenda statycznego od  kdl samochoddw,
dopuszezonych do mche na drodes (al, 2, rys. 102),

14.3. CGruntowe pobocze — ¢7eé¢ pobocza drogowege, slancwigea obrecze ulwardzonego
pobocza, preeznaczona do vstawiania znakéw i nrzgdzen zabezpicczenia ruchu,

L44. Urwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzaman — proces technologiczny,
pelcgajgey na odpowiednim zaggazczeniu w oplymalng] wilgomossl kroszywa o whadeiwie
dobranym uziarnienlu (proces ten nazywany byl dawnigj stabilicacja mechaniczng},

L4.5. Pogostele okreilenia podstawowe sa zgoadne 7 ohewigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definigjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogalne”
Pkt 1.4,

1.5. Ogilne wymagania dotyczqee robdt

Ddlne wymagania dotyczaee robdt pedano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
opdine” [1] pkt 1.5.
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L MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymeagania dolyczgec materiatow, ich peryskiwanin [ skladowania,
padano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [17 pki 2.

1.1, Materialy do wykonania robdt
21.2.1. Zgodnoié matetiatdaw = dokumentacg projektovwy

Matcriaty do wykonania rohdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaci
projektowe lub ST.

1.2.2, Materialy do wykonanis ulwardzoncgo pobacza

Materialami stosowanyni pray wykonywaniv utwardzonego pobocza sa piasek,
krugzywo lamane i woda.

2.2.3. Piasek

Woprzypadku wysigpowania w kanstrukell ubwardzonege pobocea warstwy
odsaczajyee), odcinajacej | nej, wykonengj prey uiycin piasku, to powinien on
odpowiadac wymaganiom PN-LN 13242:2004 [4] lub PHN-EN 132852004 [5].

2,24, Kruszywao

Dw ulwardzenia pobocza naleky stosowad kruszywo lamane o wriarnieniu
025 mm, edpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub EN-EN 132852004
[5].

Krniszywe powinooe by jednorndne, bez zanieczyszezed obeyeh i bez domieszek
eliny. Zaleca sip uiycie kroszywa a jasnej barwie,

2,25, Woda

Malezy stosowad prey walowanin nawierzchni kazda czysta wody z rzek, jezior,
stawdw [ innych zbioraikéw otwartych araz wode studzienns i wodociygows. Nig naledy
stosowac wedy z widocznymi zanieczyszezeniami, np. dmicciami, redlinnodcia wodna,
adpadami przemyslowynt, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. 8kladowanic kruszyw

Okresowo  skladowene  Kruszywa  powinny  byé  zabezpieczone  preed
Zanieczyseczeniem i Zmieszaniem « inmymi materiatami kamiennymi. Podiofe w micjscu
sktadowania kruszyw powinno byé réwne, uhwvardzone | adwodnione.

3. SPREZET

3.1, Ogélne wymagania dolyczace spregtn

Ogidlne wymagania dotyczqce spregty podano w O5T D-M-00.00.00 , Wymagania
optlne” [17 pkt 3,
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3.2. Sprzet stosewany do wykenania rehét

Prey wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodel od potrzeb, powinten wykazal
sie moFliwodcia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do preyjele] metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kuszyw, wyposazonc w urzadzcnia
dozujgce wode {micszarki powinny zapewnié wybworzenie jednorodne] mieszanki o
wileotnodel optymalnej, chyba #e producent kruszywa zapownia dostawg jednorodne
mieszanki o wymaganym vuziarnieniv § cdpowiedniej wilgotnodei},

— rowniarki albo vkiadarki do rozkladania micszanki krusey wa,

— walce lub ptytowe rageszerzarki wibracyine,

— preewoine zhiomiki na wede do zwilzanin mieszanki, wyposakone w urzgdzenia do
réwnomicrncgo 1 kontrolovancge dosowania wody,

— koparki de wykonania koryta, w praypadku ulwardzania isindejaccge  pobocea
gruniowego,

Malezy korzystad ze spregiu, kidry powinien byd dostosowany swolmi wymiarami
do waronkéw pracy w kaorycie, preypotowanym do ubozenia konstrukeji uiwardzonepo
pobod,

Sprzgt  powinicn  odpowiadad  wymapaniom  okredlomym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukejach producentdw lub propozysji Wykonawey i powinien byd
zaakceplowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczqre transpurtu

Ogdlne  wymagania  dotyczace  transportu podane w  OST  D-M-00.00.00
<Wymagania ogdlne™ [1] pha 4.

4.2, Transport materialdw

Materiaty sypkie {krosmywa) maing przowozit dowolnymi éradkami iransportu, w
warunkach cebezpieczajacych je preed  zanieczyszorzeniem, zmieszaniem 7 innymi
materiatami i nadmicriym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne easady wykonania robdt

Opélne wazady wykonania robdt podane w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
opdlne™ [1] pkt 3.

5.2. Zasady wylonywania robdt

Sposth wykonania robdt powiniy byé zgodne z dokumentacig projekiows [ 8T, W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna koreystad 2 ustaled podanych w ninicjszej
specytikach oraz 2 informacii pedanych w zalgcznikach,

Fodstawowe czynnode] przy wykeonywaniv robét ohejmuija:

1. roboly przygotowaweze,
2. wykonenic koryla,
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3. uic2enic nawierzchni vtwardzoncgo pobogza (wytworzenie | whudowanie mieszanki),
4, roboty wykofczeniowe,

5.3, Roboty przygotowawcee

Pizcd preystapieniem do robdt nalesy, na podsiawie dokumentacii projcktowe],
ST lub wskazafi Iniyniera:
— ustalié lokalizaeje terenu robét,
— precprowadzic obliczenia [ pomiary geedezyine niezbedne do  szcecpdtowego

wytyczenia rohot oraz nstalenia danyeh wysokodciowych,

— usungé przeszkody, np. elementy drap, ew. shopki, zatrawienie itd.,
— ¢w. splantowaé pobocze ishigjace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rezpoczecia budowy.

Zalecn sig korezystanic = ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakeesie niezbednyin do
wyhonania robét przypotowawczych oraz z ustaled O8T P-02.00.00 [3] prey
wystepowaniu rolsit ziemnych.

5.4, Wrkonaule koryta | preygotowanie podloia

Koryto wykomyje sie w przypadku ulwardzanis pabocza isiniejgeege pruntowego.

Koryto pewhmo byé wykonane bezpodrednio prred rozpocezeciem  rvobdt
zwigzanyeh 7 wykonaniein nawierzehni ulwardzonego pobocza. Wezeinigjsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylgcenic =z zpods Imdynizra, w  korzystnych  werunkach
atmosferyeznych.

Koryto meofna wykonywad rgoznie, pdy jegu secrokosé nie pomwala na
zastosowanie posiadanych maszyn, Rodzaj sprzetu, a w szcregdlnodel jego moe nalezy
dostosowad do rodzaju gruetu, w kideym prowadzone sa roboty 1 do trudnoéci jego
udspajcnta.

Grunt odspajony w eeasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
Zgodnie 2 usteleniami dokumentacii projcktowe] i 5T, 4. whudowany w nasyp fub
cdwicziony na adklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane prees Ingynicra.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podlofe powinno byé
oceydzcrone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyzrczeniv pewlerzchnl podioza nalesy
sprawdzié, czy istnigjace rzedne teremw umoliwialg uvzyskamic po  profilowaniu
raprojektovanych rzednych podlaza.

Zaleea sig, aby negdue tcrenu przed profilowaniem byly o co najmniej § cm
wyisze niz projektowane rzedne podioda, Jereli powyiszy warunek nie jost spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podioin przewidrianym do profilowania, Wykonawea
powinien spulchnié podloze na plebokodd reakceplowans przes Indyniera, dowieds
dadatkewy grunt, spetuiajacy wymagania obowigajace dla gdmej strefy korpusu, w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokodeiowych i zagefcié warstwe do
vzyskania wskaznika capgsreeenia 1,00,

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do srerokosci
koryta. Sciety grum powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakeeptowany przez niyniers.

Bezpoirednio po profilowaniv podiosa natesy mreystipi do jego zagyszczania,
kiare nalesy kontynuawaé do osiagniecia wskaZnika zageszezenia nic mnicjszepo od 1,06,
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Wilpotnodé gruntu podiora poderps zageszczania powinna byé rdwna wilgotnodei
optymalng, x wolerancja od -20% do -+ 10%.

Koryto po wyprofilowanin i zageszercniu powinno byé uirzymane w dobrym
slanie,

Jezeli po wykonania robdt Zwigzanyeh z profilowaniem i zaggszezeniem pedloza
nastgpl przetwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi nalychmiast do  ukladania
nawierechni, to powinien on zabezpieczyd podicze przed nadmicrnym sawilgoceniom, na
prryklad przez roztozenie folii lub w inny sposdh zaakceptowany preez Inzyniera,

Teteli podloze ulegle nadmiememn rawilgoceniu, to do ukladania nawierzehni
mozna preystapié dopiere pe jega naturalnym osuszeniv.

5.5, Wybwarzanie mievzanki kruseywa

bdieszanke kruszywa o gcigle okredlonym wziamicniu § wilgotnodei optymalneg]
nalczy wylwarzad w mieszarkach stacjonarnych gwarantufacych atrzymanic jednoredne
mieszanki. Ze wegledu na koniecznodd zapewnienia jednorodnodel, tylko w wyjatkowych
preypedkach [nkynier moze dopudcic do wytwarzania micszanki preez mieszaniz
poszuzegdlnych akejl na dredze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od rmzu
transportowana na migjsce whudowania w sposdb przeciwdzinlajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu,

5.6, Whudowanic i zageszezenie mieszanki kruszywa

Micsranka kruszywa powinna byé rogkledana w warstwie o jednakowe] prubodci.
prey pomocy vktadarki lub rowniarki, 2 zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednyeh
wysokodciowych, Zalece sig, aby grobosé pojedyncaze ukladanc] warstwy nic prackraceata
20 om po zageszozenin. Rozpoczecie budowy nastgpne] warstwy mods nastapic po
odbiorze poprzednic) warstwy preex [nZyniera. W miejseach, gdzie wideczna jest
sepregacia kruszywa, naledy przed zaggszczenivimn wymienit kruseywo na materdal o
odpowicdnich wiadchwodciach.

Fageszczanic naledy rospoczgé od dolne) krawedzi | przesuwaé  pasami
podluznymi, czedciown nakladajacymi sig, w kicrunkyu gdrngj krawedzl, Mierdwnodei i
rapiebienia powslajgee w ocZasie Zageszozanin powinny byd wyrdwnywane big?gco preez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usunigeie materietu, a2 do ofrzymania
rhwnej powierzchni, Zapeszczenic nalezy komtymuowad do csigenigeia wskainika
zageszczenia nic mnigjszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, preeprowadzonc)
wedhig MN-B-04481:198% [6]. Do zapeszezenia zaleca sig stosowanie maszyn (np.
waledw, zageszezarek phytowyelh) o szerokesei nie wigksze] niz szerokodd uwardzonego
pobucza.

Wilgotnodd mieszanki kruszywa pederas zaggszczania powinna  odpowiadad
wilgoinodei optymalng] # tolerancja = 2%. Material nadimierie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony ptZeg mieszanie | napowierzamic. W przypadku, pdy wilgeinodd
trizszanki krussywa jest nigsza od oplymalne), injeszanka powinna byé zwilzona okreslong
itoiciy wody 1 rdwnomiernie wymieszana.

Przy whudowywaniv i zageseczanin micszanki kruszywa na uhwardzonym
poboczy naledy zwrocic szczegding uwage na wladciwe jego wykonanie prey krawedz
jJezdui. Styk jezdui i whwardzowege pobocea powinien byc réwny 1 szexelny,
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5.7. Robofy wykoficzeniowe

Roboty wykeficzeniowe powinny byd zpodne z dokumentacjg projektowg i 5T, Do
robdt wykofczeniowych nateig prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do
isinigjgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie pazicmu utwardzonego pobovea | pruntowego pabocza 7 ewendualnym
splantowanicm istnicjgeego pruntowego pabocza,

— odivorsehic przeszhad czasowo nsunigtych,

— niezbedne vzpetnienia zniszczone] w czasie robotl roslinnodcl, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace oloczenie lerenu rohdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.0 Opdlne zasady kontroli jakesci robdt

Ogéine zasady komroli jakedel robdt podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlune” [1] pkt §.

6.2, Badania przed preystapieniem do rohé

Przed preystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, doposzezajgce wyroby bhudowlane do obrotu i
powszechnopo stosowania {aprobaty techniczne, cerlylikaty zgodnoici, deklaracie
zgodnesci, ew, badania materialdw wykonane przes dostaweow Hp.),

- ew, wykonaé wiasne badania wladciwodcl materiatow pragznaceonych do wykonania
robdt, okreslone przez Ingynicra,

— sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materialdw z voreyw | prefabrykowanych,

Wezystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawea przedstawia [n2ynierowi do
akceplacii.

6.3, Badania w czasie robdt

Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pemiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét
pedaje tablica 1.

Tabliva 1. Czgstotliwosé oraz zakres badait i pomiardw wczasie robdl

Lp. Wryszezeghinienie robdt Lz@ﬂ;ﬂg:ﬁﬁ Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizagja [ zgodnodd granic terenu 1 Wi pktu 5 [ dokuinentac)
) . : raz . s

robdi x dokumentagjy projektowy projektowej

2 | Rohoty preygotewawcze 1 raz W pktu 5.3
Wykonanie koryta I preygotovanie .

3 podtoza Bietgeo Wenkiu 5.4

4 | Wytwarzanie wmisszanki kruszywa Jw, Wepktu 5.5
Whoudowanie i zagpseczanie micdzanki

5 Kruszywa T, Wepkiu 5.6

f | Wykenanie robdt wykoiczeniewych Ocena cipgla W pkta 5.7
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6.4. Badaniz pe zakodhiczeniv robéth

Wykonane uwardzone pobocze powineo spelniad nastgpujgee wymagania:
— szerokosd utwardzoncgo pobocza moke sie rdnié od szerckosei projektowang] nie
wieeej niz 110 em £ -5 om,
~ nicrownoéci pobocza mierzone 4-metrows tata nie mogg preckraczad 10 mim,
— spedki poprzecane powinmy by¢ zgodne z dukumentaca projektows z tolerangjy
+ 0,5%,
- régnice wyschodciowe 2 rzednyni projekiowanymi nie powinty preekraczaé +1 om,
-2 e,
— prubodd wiwardzonego pobogza nie moze sig raEnic od grobosci prejektowane] o
+ 10%.
Zaleca sig badaé grubosd wiwardzonepo pobocza w 3 punktach, lecz nic rzadzic
niz raz ha 2000 m?, 4 pozostale cechy co 100 m wzdlhuz osi drogl,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady abimiare robdt

Ogdlne zasady cbmiaru robdt podunce w OST  D-M-00.00.00 | Wymagania
ogalne” [1] pkt 7.
7.2. Jednosika obmisrown

Jednostka obmiarowa jost m? {metr kwadratowy) wykonanege utwardzoncgo
pohocza.

8. ODRIOR ROBOT

4.1. Ogélne zasady cdhinru robét

Ogolne zasady odbiora rebdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”

[1]pkt 8.
Reboty usnzje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentagia projektows, 8T i
wymaganmiami ludyniera, jegeli wszystkic pomiary | badania z zachowaniem tolerancii

wedlug pkio 6 daty wyniki pozytywie.
8.2, Odblir robdt zanikajgeych i nlegajgeych zakryciu

Odbioraw] rolét zanikajacych 1 ulepaigoyeh zakryeiu podiegajy:
— wykonanic keryla i preygotowanie pedloza.

Odbidr tych robdt powinten byé zgodny = wymaganiami pkie 8.2 D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne' [1] eraz ninicjszej O8T,
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g, FODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dofyczgee padstawy platnndei

Ogdlne ustalenin dotvczgce podstawy plawedei podano w OST D-M-00.00.00
~Pymagenie ogdlne” [1] pla .

0.2, Cena jednostki obminrowei

Cena wykonania 1 m? uwiwardzenego polrocea obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty preygotowawere,

= aEnakowanis robal,

— preypotowanie podioda,

— dostarczenie materialdw | sprzetu,

- ewenhialne  deigele  istnigigecpo  pobocza, ew.  spulchnienie, wyprofilowanie |
Zagesrozenic pruntoweso pobocza,

— przygotowanie i destarczenie mieszanki kruszywa lamancgo,

— wykonanie newierzehni uiwardsonego pobocza wedlug wymagah  dokumentacii
prajektowsj, ST i speeyfikac)i techniczne,

— przcprowadzenie pomiaréw i badain wymagaych w specylikacji technicznej,

— odwiezienig spreehl.

9.3, Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszqeych

Cena wykonania robdt ckreslonych niniejszg O5T obejmuje:
— roboty tymezasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
mrrekazywane Zamawiajgeemu I 53 usuwane po wykonaniu robst padstawonwych,
— prace lowarzyssqce, ktdre sg niczbedne do wykonanie robdt  podstawowych,
niexalivzanc do robot tymezasowych, jak peodezyine wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Orgdlne speeyfikacje techiniczie (8T}

1. D-B-00.00,00 Wymapgania ogalne
2. D-01.00.00 Roboty praygotowawcze
3. D-0R.00.00 Foboly ziemne

10.2. Normy

4. FN-EN 132422004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigranych hydraulicenie
materialdw  stosowanych  w  obiektach  budowlanych
1 budownictwic drogowym (patrz; poz. 71 8)

5.  PN-EM 13285:2004 Mieszanki nierwiazanse. Specyfikacie (patrz: poz. 7 8}

6. PN-B-(04481:1988 Gruney budowlane. Badanie prdbek gruntu

7. PN-B-11112:19%6 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierschod
drogowych (W okresie przejéciowym nonna moge byé
SLOSOWANA Zamiast poz. & 1 5)



D-06.03.040 FPobocze wiwardzone krnszpwen iamanym 1

§ PM-B-11113:1994 Krszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek {W okresie pragjiciowym norma moke
byé stosowana zamiast poz. 4 © 5)

14.3. Tome dokomenty

9. Rozporzgdeenie Ministira Transporin [ Gospodarki Morskie] z duia 2 marca 1999 - w
sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publicznc i ich
usytuowanie. Dz, 1) or 43, poz. 430

10, Wyiyeene utwardeania poboczy. Centralny Zarzad Drdg Publicznych, Warszawa,
1981 r.
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11, ZALACINIKI
ZALACINIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POROCZY

1.1. Szerokeft i pochylenia {wg [9])

Foboeza drogi klasy A (autestrady) fub 5 {drogi ckspresowe]) skladaig sic z
Umiesseeonego prey jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Ma drogach klasy GP [gléwnyeh ruchu preyspicszonepo), G (pléwnych) i 7
{zhiotczych), w zaletnodei od potrech, w tym ruchu lekatnegn i pieszych, cagdé pobocza
prevlegajaca do jozdni moze byd utwardzona, Utwardzone pobocze powinno micé
szerokodé nie mndejszg niz 2.0 m, o przy przebudowie, remoncie lub etapowanin budowy
drog, dopuszeza sie w trudnyeh warankach terenowych utwardzone pobocza o srerokosci
mnigjsze] niz 2,00 w. Pochylenie podluine i popreecane utwardzonezo pobocza powinno
byé dostosawane do pochyler pasa ruchu, pray ktéryin sie ono enajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1,2, Nawicrzehinia {wg [10])

Mawiarzehnia utwardroncgo pobacza powinna:

— zapocwmid, tgcznie z nawierzchnig jezdni, szezelnodd korpusn drogowegn,
— zachowal trwalofd, uwweeledniajac specyfike jego eksploatag)i,
— odrdimiaé sig kolorem, w nliarg mozliwodcl, od nawierzchni jezdni.

Kenstrukejs nawicrzehni otwardzoncgo pobocza obefnuje warstwy  jerdne,
warstwe pima pedbudowy, warstwe dolng podbudowy i uwlepsronc podloze, prey
wystgpowaniu gorszych warunkdw gruntowo-wodnych podloda (zat, 2, rys, 33,

D wykonywania warstw nognych utwardzonego pobocza na drogach {stricjacych
ealcea sig wykorzystywad, w jak najszerszym zakresie, grunt wysiepuiacy w poboczu,

Uklad werstw powinien byé tak zaprojekiowany, aby siyk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocra £ hrawgdzia nawicrzehni jezdni byt rdwny, szezelny [ trwaly, W
ewigzku z tym, w przypadke ,schodkowego™ zakofczenia nawierzchni jezdni, grubosé
warstw utwardzonego poloezs powinna w zasadzie odpowiadat wysokotci | schodkdw®, w
celu umoliwienia dobreyo zaggszezenia warstw.

Konstrukeja  styku nawierzchni jezdni i1 utwardeanego pobocza  powinna
umoiliwiaé adpowiednie zageszozenie warstw w abrgbie siyku, 4 takie rapewniaé trwalg
ochrang krawedzl nawierzehn{ jesdni preed pszhodzenion

Konstrukcja nawierzchni  utwardzonego pobocza powinna  byd  zgodua =z
vstaleniami  dokunientacji prajektowej, uvwzgledninjacej nodnvsé padloza 1 sposdh
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wemocnicnia nawierzchni jezdni
{przylctady: zat. 2, rys. 4).
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Rys. 4, Preyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzenego pobocza z kruszywa
lamanegn niezwiazanego
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05T - agilne specyfikacja technicana

38T - szczegotowa specyiikacia techniczna

IBDiM - Insiylut Badawezy Drdg i Mostdw

% (mfm] - precent masowy

SRT - Skid Rexistance Tester (aparat - wahadlo
do pomiary svorstkofcl powierzchni)

PEC - punkioy element odblaskowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmlot OST

Przedmictem niniejszef ogdlng] specyfikacii technicenej (OST) sa wyimagania
dotyczgee wykonania i edbion oznakowania poziomege drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Cpilna  specyfikacja  technicena (O8TY stanowi  obowigzujacg  podstaws
opracowania szczegdlowe] specyfikacyi technivznyj (5ST) stosewane] jake dokument
przetargewy 1 kontraktowy prey zlecaniv i realizaci robt na drogach.

Wykonawes tobdt winien przed wprowadzcnicm cenakowania poziomege i
picnowego na czas robdt uryskad aktualue zatwicrdzenie « organu 2ar7adzajacego ruchem.
Czasowa organizacia Tuchu winna zosiad wprowadzona zgodnic z zatwicrdeeniem oraz
werystkimi zasadami zgodnie 2 ponizszg specyfikacja, nermami
1 zasadami,

1.3. Zakres robit objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyiikacyi dolyczy zasad prowadzenia rohét
zwigzanych 2 wykonywaniem i odbiorem cznakowania pozivmege stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.,

1.4, Okregtenin podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki deogowe poziome, umieszezonc na nawierachni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pajedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw,
symholi oraz innych linii zwigzanych = ommaczeniom okretlonych miejse na tej nawierzchni.
W ralcinodci od rodzaju i sposoba zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenic
prowadzgce, segregujgec, informujgee, ostrzegavcze, zakazopgee Inb nakazugoe.

1.4.2, Znaki padiuzne - finie réwnalegle do osi jezdni lub odehylone od niej pod niewielkim
katem, wyslgpujace jako linig: — pojedynees: przennwans b ciagle, segregacyine lub
krawgdziows, — podwéding ciggle « preerywanymi, ciggte lub przenrwane,

143, Strzatki - znaki poziome na newierrchni, wystgpujgee jako strealki Kiernnkoswe
shizace do wshazania dozwolonegn kicrunku zjzedn 2 pasa arae strzatkl naprowadzaigee,
ktére uprzedzaly o koniecznodel opuszuzenia pase, na kkirym sig znajdua,

1.4.4. Znaki poprrecenc - znuki slu2gce do oznacrenia migjsc prreznaczonych do ruchu
pieszych i rewerzysléw w poprzek drogi, migjso wymagajgeych zatrzymania pojazddw oraz
migjsc lokahizacii progdw zwalaiajacych,

145, Znaki vzupetniaigoe - maki o cdenych ksztattach, wymiarach | prreznaczenin,
wysigpujace w postzci symbeli, napiséw, linil przystankowych, stamowisk [ pasdw
postojowych, powierzehni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oFnaknwaniu poziomym.
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4.6, Materialy do poziomego enakowania drég - materialy rawierajgee rozpuszcealniki,
walne od rozpuszezalnikéw lub punkeows elementy odblaskows, ktbre moga zostad
naniesiong albe whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanic, wyttaczanie,
ralowanie, klgjenie itp. na nawierechnie drogowe, stosowane w temperaturze sloczenia lub
w temperaturze podwyzszone]. Materialy te powinny posiadad whatciwedc] adblaskawe,

14.7. Matcrialy de znakowsnia  cienkowarsiwewego - farby  rozpuszezalnikowe,
woderozeieficzalne i chemoutwardzalne nakladane warstwg grubofei od 04 imm do 0,8 wim,
nuerzeng na mokeo.

1.4.8, Materiaty do makowenia grubowsrsiwowego - materialy naktadane warstwa groboded
od 0.% nun do 3,3 mm. Naiery do nich masy termoplastyvaene i masy chemoubwardzalng
stosowene wa zimno. Dla linil strukteralnych i profilowanych grubodé Iinil mo2e wynosié 5
M.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - matetialy, kidre tezy sic & powierzchnia drogi przez
kleienie, wtapianie, whudowanic lubk w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
termaplastycane w arkuszach do wiapiania oraz tagmy do aznakowan tymezasowych (26He)
i Irwalych {biate).

E4.010. Punklowe clementy odblaskowe - urrgdzenia prowadzenia posionego, o réznym
ksztalcie, wielkofei i wysokodd orae rodegju 1 liczbie mastosowanych odblydnikéw, kiGre
odbijajg padajgce 7 boku ofwietlenie w celu ostreegania, prowadzenia i informowania
veytkownikdw drogi. Punktowy clement odblaskowy moze skladaé sic z jedne] lub kilku
integralnie zwigzanych 2¢ soby cegici, moze byé prayklefony, zakotwiczony  lub
whudowany w nawierzchnig drogi. Czedé odblaskowa moze byé jedno lul dwukiersnkowa,
mode sig 2ginad lub nic. Element ten moze byé typu statego (P) lub tymezasowego (T),

1411, Kulki szklane — material w pastaci przezrocrystych, kulistych czgstek sekdanych do
posypywania lub narzucenia pod cifnieniem na ozaukowanie wykonane materialami w
stanie cieklynt, w celu uzyskania widrialnodei oznakowania w nocy prece vdbicic powrgtng
padajacej wiazki swiata pojazdu w kicrunku kierowcy. Kulki sgklane sa tak#e skadnikami
materialdw grubowarstwowych.

1.4.12. Kmszywo przeciwpoilizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego Jub
setucznego  stosowane do  zapewnicnia  wlasnodci  przeciwposlizgowych  poziemym
omakowaniom dndg, stesowane samo lub w mieszaninic z kulkami szklanymi.

14.13. Oznakowaniz nowe — pznakowanie, w kidrym zakodenyd sig czas schniecia i nie
uplyngto 30 dni od wykonania cznakowania. Pomiary wiadciwodei osnakowania nalezy
wykeywad od 14 do 30 dnia po wykonanin omngkowania.

L4.14, Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oxhakowanic z materialy o barwie 20dte],
ktbrego cras uiytkowania wynosi do 3 miesiecy hib do czasu zakonczenia robst,

L.4.15. Powyzsze i pozostale okredlenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i =
definiciami podanymi w 081 D-3-00.00.00 ,,\ Wymagania ogdlne® pkt 1.4,
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1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robdt

Cpéine wymagania dotycegce rabét podane w GST D-W-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialfw

Ogdloe wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania poduno
w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® pkt 2.

1.2, Dokument dopuszezajicy do atosowania materiabow

Materiaty stosowane preez Wykonawes do pozismego oznakowania dodg powinny
speiniad warunki postawione w rezporzgdzeniu Minisita Infrastrukiury [7].

Preducenci powinni cznakewsd wyreby znakiem budowlanym B, zpgodnic z
rozporzgdeeniem Ministra Infrastrukivey [8], co oznacza wystawicnie deklatacii zgodnosei
# aptobaty techniczng (np. dla farb oraz mas chemoulwardzalnyeh i termoplastycznych) lub
znegkiem CE, zgodnic r rorporzadzeniem Ministra Tofrastrukitury [12], ce cznacza
wystawicnic deklaracji zgodnodei 7 nonmg harmanizowang (np. dia kulek szklanyeh [3, 3a]
i punktowych glementiw adblaskawych {5, 5a].

Aprobaly technieene wystawione przed czasem wejdcia w #yele rorporzadzenia
[15] nic mogg byé zmisniene lecr machowuig waimedc preez okres, na jaki sostaly wydane,
W tym preypadku do cemakowania wyrobu znakicn budowlanym B wystarcza deklaracia
Zgodnodci  aprobatq techniceny.

Powyisze zasady nalery stosowad takie do  oznakowail tymczasowych
wykonywanycl materiatami o barwic 2altej,

2.3, Badanie materialfw, ktdrych jakodé budzi watpliwoéd

Wykonawca posinien preeprowadzic dodalkowe badania tyeh materialdw, ktdre
bndza watplivwodel jepo lub Inkyniera, co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadeja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne]. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu, Badania powinny byd wykonane
2godnie z PN-FN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POT-27 [9] lub POD-2004
po feh wydaniu [10].

1.4. Oznnkowanie opakowanh

Wykonawea powinien #3daé od producenta, aby oznakowanie opakewah
materiatdw do pociomego Znakowania drig hylo wykonane spadnic = PN-O-79252 [2], a
penadic aby na kazdym opakowaniu byl umicszczony trwaly napis zawierajzey:

— nazwe | adres preducenta,

— daig produke]i i termin prydainedei do vaycia,

- mpsg netio,

— numer parii @ date produkeji,

- informacje, zc wyrsh posiada aprobate techniczng IBDIM { jej muner,



5] Ozrakawanle pezimmne 070081

= nagwg jcdnostlkl cortyfikujgoej [ numer certyfikaty, jedli dorezy [§],
— znak budewlany ,.B" we rozporzqdzeniz Ministra Infrastnktucy |2] iflub mmak [ CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastroktury [12],
— informacje o szkodliwoicl [ klasis zagroscnia porarowego,
— cwentualne wekazdwki dla usytkovwnikdw,
W preypadku  fark  rorpuszczalnikowych i wymobdw  chemoutward zalinych
oznakowanie opakowania powinno by zgodne 2 rosporegdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy akreflajace wyinagania dla macerialdw

Podstawowe  wymagania dolyczice materiabdw podene w punkeie 2.6, a
szczegatowe wymagania okreslone sq w Warunkach technicenyeh BOD-ST [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

248, Wymagania wobec materiatbw do poziomegn aznsbiowania drig
2.6.1. Materialy do cznakowen cienkowarstwowych

Materialami do wykenywania oznakowania clenkowarstwowego powinny byé
farby nakiadane warstwy probodei od 0,4 mm do 0,8 mm {na mokra}. Powinny to byé ciekle
predukty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roziworze Zywicy syntetyome] w
rezpusecealniku organicznym lub w wadzie, ktére moga wystepowad w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowyeh.

Podcras nakladania fark, do zpakowania cienkowarstwowego, na nawicrzchnig
pedeler, watkitm lub precz nalrysk, powinny one tworryé warstwe kolhezying w procesie
odparowania iflub w precesie chemicziym.

Wlasciwodci fizycme poszczegdinych materialdw do poziomege oznakowania
cienkowarsiwowego okreflajg aprobaty techniczoe.

1,62, Materialy do oznakowad grobowarsiwowych

Materialami do wykonywania oznakewania grubowarstwoweps powinny byé
materialy umozliwiajgee nakladanic ich warstwa grubodci od 0,% mm de 5 mm rkie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na 2inno orez masy lermoplasiyczne.

Masy chemoufwardzalne powinny  byé  substancjami  jedbo-, dwu-  lub
trdjskiadnikowymi, micszanymi ze soby w proporcjach uvstalomych przez producenta i
nakladanymi na newierzehnig z vEyciem odpowiedniego spregiu. Masy to powinmy Paoregyd
powloke, kidrej spdjnoid zapewnia jedynie reakcja chemicame,

Masy temoplastycene  powinny  byé  substanciami  nle  zawierajacymi
rozpusrezalnikéw, dostarczenymi w postaci Mokéw, granulek leb proszku. Przy stosowaniu
powinny dad sig podgrzewad do stopfenia @ aplikowaé recamie lub meszynown, Masy te
powinny nworzyd spijng warstwe przex ochlodzenic,

Wiadciwodel  fizyezne materialdty do  ownskowsnia  grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych ckreslaja aprobaty technivzne.
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2.6.3. Zawartodé skiadnikdw lotoych w materistach do znakowania cienkowarsivowego

Zowartodl skladnikéw loinych {rozpuszcralnilkédw organicenych) pie powinna
przekraczad 25% (nuvm) w postaci gotowe) do aplikacfi, w materialach de makowania
cicnkowarst wowego.

MNie dopuszeza sie  stosowania  materiabdw  zawicrsjyeych  rozpuszezalnik
atomatycrny (jak np, toloen, ksylen, ctylobocnzen) w ilogei wiekszej niz 8 %% (mm). Nie
dopuszcza sig stosowania malerialéw zawierajgeyeh benzen i rozpuszezalniki chlorowane,

Do kodca 2007 r. dopuszcra sie stosowanie farb rozpuszozalnikowych o
zawartodci skladnikdw lotnyeh do 30 % {m/m) i rozpuszczalnikdw aromatyeznych do 10 %
(m/m).

2.6.4. Kulki seklane

iaterialy w postaci kulek seklanych refleksyinych do posypywania lob narzucania
pod cignigniem na materialy do cendhowania powinny zapewniaé widzialnosé w nocy
poprzez odbicic powrothe w kienmku pojazdu wiazki $wiatha wysylangj przcz reflchiory
pojazdu,

Kulki szklane powimy charakterysowad sie wspdlezynnikiem zetamania powyreg
1,50, wykazywad odpornoéé ma wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz dawierad hie wiece] niz 20% kulek z defektami w preypadku kulek o maksymalnej
érednicy ponizej | mm orar 30 % w preypadku kulek & meksymalne] srednicy rownej i
wigkszej niz | mm. Krzywa vziarnienls powinna migicié sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty techniczneg wytabu lub w certylikacie CL.

Kulki szklanc hydrofobizowane powinny pomedto  wykamywad  stopien
Iwdrofobizacji co najmnie) 80%.

Wymagania | metody badan kolek szklanych podano « PN-EN 1423:2000( 3, 3a).

Wiasciwodci kulek szklanych okredlaiy edpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE™.

1.6.5. Material wszorstniajgey oznakawanie

Materiat nszorstniajacy oznshowanie powinien skladaé sie z natralnego lub
sztucznego bwardepo kruseywa {np. krystobalitu}, stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu  odpowiednie]  s7orstkodci  (wladciwosei  anlypodlizgowych).,  Material
uszorstnigjacy nie moze rawicrad wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 96 pm. Potrzeba
stospwania matcriadu uszorstninjacego powinma byé okreslona w 83T, Koniecznoié jego
uzycia zachodzi w preypadku polizeby uzyskania wakaénika szorstkofel cenakowania SRT
= 50,

Matcriat uszorstniajzey {(bruszywo przeciwpoilizpowe) oraz micszanina kulck
szklanych z materiaten uszorstniajgeym powinny odpowiadad wymaganiom okreslonyim w
aprobacie techniczng.

2.6.4, Munktowe clementy odblaskewe

Punktowym elementern adblaskowym powinna byé naklcjuna, kotwiczona lub

whudewana w nawierschnie plytka 2 materialu wytrzymujzeego przejazdy pojezddw
samochodowych, zawicrajaca element odblaskowy umicszerony w ten sposdh, ahy
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zapewniat widzialnost w nocy, 3 take w crasie opaddw deszezn wi PMN-LIM 1463-1:2000

(5, 5a].

Odblysnik, bedgey czedcis punkrowego elemeniu vdblaskowepo more byé:

- szklany lub plastikewy w catodci lub = dodatkows warstwa odbifajgea znajdujacy sie na
powierzehnl nie wystawionej na zewnalrz 1 nic narazong na preejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacy przed dcieraniem, Kory moze micé warstwe
odbijajgeg 1ylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w kidrym powierzelnie
wystawione na ruch sq zabezpieczone warslwami odpornyini na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowsgo nie powinien mieé adnych ostrych
krawedzi od sirony najeddzang przez pojazdy. Jedli punktewy element cdblaskowy jesl
wykonany z dwu lub wigce] czedel, karda ¢ nich powinnz byt wsuwalna tylko zn pomocy
nategdei polccanych przez producents, Wysokodé punklowego elementy nie mozc byd
wigksza od 25 min. Barwa, w preypadke coakewania twatege, powinna byé biala lub
czerwong, a dla omakowania czasowepo — 28Na rpgodnic = zalgeenikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Mintsita Infrastruktury [7].

Spobrdd punkicwyeh elementdw odblaskowych (PEC) stosowanyeh do oznakowar
poziomych wyrddniaja si¢ PBEO  ze szklanvm  korpusem  pelniym {odbhydnik
wielokierumkowy} lub zawicrajacym swiecqee diedy LED | ewentualnie ogniwo sloncoenc z
bateria, fzw. skgyvwne PLO. Nie mieszorg sig onc w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
choé spelniajg te sama funkcie co typowe punktows elementy odblaskowe, . kierunkuig
pojazdy w nocy w ezssic suche] 1 mokrej pogody.

PEC szklane z pelnym korpusem mogg by stosowane do oznakowania rend
kompakitowych ze wegledu na ich geameirig 3607,

Wladeiwasci | wymagania dotyezace punktowyeh elementéw odblaskowyeh
okreslone sp w nonmie zharmonizowangj [5a] | edpewicdnich aprobatach technicznych,

2.6.7, Wymagania wobec materiatdw ze wzglgdu na ochrong warunkdw pracy 1 drodowiska

Materialy stosowsne do znakowania nawlerzchni nie powinny zewierad substancii
zagrazajacych zdrowiu hedzi { powedujacych skazenic frodawiska.

2.7, Frzechowywanie | skkadowanie materiatéw

Matcrialy do ozoakowania cicnko- 1 grubowarstwowege nawierzehni powinny
zachowad stafod¢ sweich wiedciwodci chemicenych i fizykochomicznych przez okres co
najmnnicj & miesigey sktadowania w warunkach ckreglanych przez producenta,

Materiaty do posiomego oznakowania drog nalezy przechowywad w magazynach
odpowiadajgeych  zaleceniom  preducenta, zwlaszeza  raberpieczajacych  je od
napromicniowania slonecznegn, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozeienszalnych od 5°C do 40°C,
b] farb rozpuszezalnikowych ad -5*C do 25°C,
¢} pozostahych materiabiw - ponizej 40°C.
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3. SFRZET

3.1. {gdlne wymugania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace spreety podana w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogelne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wylbonania oznakowania pozivmego

Wrykonawea preystepujgcy do wykonania ornakowaniz poziomega, w zaleznosci
od zakresu robdt, powinien wykazaé sic mozliwodcin korzystania = hasigpujacepo sprzeil,
zaakeeptowanego przez Inkyniera:

— szerotek mechanicenych {zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajacc) oraz szerotek rgoenych,

- frezarek,

— spreFarck,

- malowarek,

— uldadarek mas termoplastyeznyel | chemontwardzalnych,

= wyklejarek de tadm,

— spregiu do badah, okredlonepo w 587,

Weykonawca powinien zapewnic odpowiednig jakosc, flosé 1 wydajnosc malowarek
lub uktadarsk proporcjonalng do wiclkodci | ceasy wykonania cabego cakrean robdt,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlie wymagania dotyczgce transportu

Opdlne  wymagenin dotyczace trensportu podano w OST  D-M-00.00.00
» Wyniagania ogélne” pkt 4.

4.2, Przewdz materialiw do poziecmego enabovwsnia drbg

Materialy do poziomego makowania drog nalezy przewnzié w opakowaniach
zapewniajacych szczelnods, bezpicozny Itansport i zachowanic wymaganych wiasciwasei
materiatdw. Pojemniki powinny byd oznakowane zgodnie 7 nonna PM-0-T9232 [2]. W
przypadko  matetialdw nicberpiecznych opakowania powinny byd ommakowane zgndnie z
rozporzadzenten Mindstra Zdrowia [13].

Farby rorpuszczalnikowe, rozpuszezalniki  palee  oraz  farby 1 masy
chemoutwardzalne paledy  transportowad zgodnie 7 postanowieniami umowy
micdzynarodowe] [14] dla transperiu drogowepe materielow paloych, klasy 3, oraz
szezegdlowymi zaleceniami zawastymi w Karcie charakterystyki wyrobu sporzgdieone] prees
producenta. Wyroby, wyZe] wymieniane, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny
by& dopuszezone do fransportu,

Porostate materialy duv znskowaniz pociomego nalezy preewousié krylymi srodkami
transportowymi, chronige opakowanie przed uszhodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zeodnie 2 prawen Przewozowym,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykanania rohdt

Ogilne zasady wykonania robdt podano w OST D-K-00400.00 | Wymagenia
ogdlne™ pht 3. Nowe i odnowione nawierzehnie drdg przed otwarciem do ruchu muszg byé
oznakowane zgodnie ¢ dokumentacja projektows,

5.2. Warunki atmosferyczue

W ceasic wykonywania oznakowania temperaturs nawierzehnt i powiectrza
powinta wynesié co najmnig) 59C, a wilgotnodé wegledna powietrza powinua byé zgodna =
ealeceniami producenta Jub wynosié co najwyie) 85%.

53, Jeduvrodnoéé nawierzchni znakowanej

Peoprawnosé  wykonania  zoakowania  wymapa jodnorodnodci  newierzchni
enakowang]. Nierdwnodel ok miejsca napraw crgsthowych nawierzehni, ktare nig
wyrbiniafg sig od starc) nawicrzchni i nie majy wickszego rozniarm ni2 15% powicrzchni
znakowanej, wznaje si¢ za powierzchnic jednorodne. Dla powierrchni nigjednorodiych
naleky w 88T ustalié: rozmiary powierzchni nigjednorodng] szodnic z Systemem Qoeny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni {otwarte glacze podluzne, kolciny,
spgkania, prretomy, garby), wymagania wobee niaterisly do omnakowania nawierzehnd i
wymaganiz wober Wykonawey,

3. Przygotowanie pudloza de wykonania zunkowania

Przed  wykonaniem  znakowania poziomego nalely oceydfcld pawierzchinie
nawierzchnl malowane] = pylu, kurzu, piasku, smardw, olefdw | innych zaniecsyszozch,
przy uryciu spre¢tu wymienionego w 887 i zeakceplowancgo przez Ingyniers,

Powitrzchnia nawierzchni preygotewana do wykonania oznakowania poziomogo
musi byé czysta i sucha.

5.5, Pracdznakowanle

W celu doktadncgr wykonania poziomegn oznakowania drogl, mo2na wykunad
przedenakowanie, stosujac sie do ustaled rzawariych w dokumentacii projektowe], w
zatgemiku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrasteuktury [7], 85T { wskazaniach Iniynigea,

Lo wykonania przcdmakowania maina stosowad nietrwela farbe, np. farbe silnic
rozgigherong rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanic przedamvakowania w o postact
cienkich Linli lub kropek, Poaczatek i konies snakowanis naleky coensczyé mala keeska
poprZecEni.

W proypadku odnawiania oznakowania drogl, gdy stare oznakowanic jest
wystarczajaco czytelne i zgedne z dokumentacjg projekfowa, moina preedznakowania nie
wykonywad.
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5.6. Wykonanie cziakowania drogl
5.1, Dostarcrenie materiatdw i spelnienie zalecen producents materialdw

Matcrialy do znakowsnia drogi, spelniajgce wymagania podane w punkeie 2,
powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlawych i stosowane zgodnie z
zaleceniami 35T, preducenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie fechniczng).

50,2, Wykonanie omakowania drogl materialami cienkowarstwowyni

Wykonanie znakowania powinno  byd  zgodnc x zaleceniami  producenta
materialdw, a w przypadku ich brako lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazantani,

Farhy do wnakowania cicnkowarsiwowepo po olwarcio opakowania nalsiy
wymicszadé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedneradnodci. Przed lub w czasie
nepelniania zhioreika malowarki zaleca ste przecedzi¢ farbe przez sito 06 mm. Wic wolno
stosowacd do malowania mechanicenepo (arby, w ktdrg] ozad na dnie opakowania nie daje
ate catkowicie wymisszad Inb na jej powierzehni znajduje sig koauch,

Farbe nalezy nakladaé riwnomiemg warshwy o grubodci ostalone) w 35T,
zachowujac wymiary i ostrofé krawedri. Grubosé nanosrone] warslwy zaleca sig
kontrolowad przy pomocy grzebienia pomisrowega pa plytee szklangj lub metalowe]
podkladanej na drodze malewarki. [Toic farby zuZyta w czasie prac, okreslona przez frednie
Fugycic ma melr kwadratowy nic moze si¢ rdenid od flodei ustalone], wigeej niz o 20%.

Wizystlie wigksze prace powinny byé wykonane przy ukyciv semojezdnych
malowarek 7 automatycznym podziatem lindi i posypywaniem kulkami seklanymi z ew.
materizlem vszorstnigjigoym. W przypadku mniejszych prac, wielkodé, wydajnodd { jakods
spreglo nalesy dostosowaé do zakresu [ rozedara prac. [recyzje dobyezges rodzaju spreetu i
sposabu wykonania znakowania podejmuye Inzynier na wniczek Wykonawcy.

5.6.3, Wykonanic oznakowania drogi materialani grubewarstwowymi

Wykonanie oxnakowania powimno byé zgodne z zaleceniami producenta
matetialéw, & w prevpadku ich braka lub niepeliych danyeh - zgodne 7 ponidszymi
wskaganiami,

Materiat snakujgey naleXy nekladaé rdwnomierng warstwa o grubodel {lub w
iledeiy ustalongj w SST, rachowujge wymiary i ostroft krawgdzi, Grubosé nanoszongj
warslwy 7aleca sie kontrolowad prey pomocy graehienia pomiarowecgo na plytce metalowe],
podkladanc] na drodee malowarki. llodé materialu zukyta w crasie prac, ckredlona preer
grednie 2uzycis na metr kwadratowy, nie moze sie téznic od iledei ustalonel, wizce] niz o
20%.

W przypadku mas chemoubwardzalnych i termoplasiyeznych wszysikie wigksze
prace (linfe krawedziowe, segregacyjne na dlugich edoinkach drdg) powinny byé
wykonywane pray usycin urzadecn samojezdnych & avtomtycawm podziatem linii i
posypywaniem  kulkami szklanymi z ew. materiglem uvszorstniajgeym. W praypadbku
mnigjszych prac, wielkodé, wydajnosé i jakosé spezetu nalezy dostosowad do ich zakresu i
rozimiary, Decyzje dotyorgca rodzaju spregiu 1 sposobu wykobania mnakowania podejmyjz
Ingynier na vwniosek Wykonawey, W przypadku znakowania nawierzchni betenowe] nalezy
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przed aplikacig usungd warshwg powierzchniowy betonn metods frezowania, srutowania lub
waterblasting, aby  zlibwidowad pozostatodci mlecgka cementowego | uszorstnié
powierzehnig, Po usunigein warslwy powicrzehniowe) helonn, naleqy powierzehnie
znakowang mmyd wods pod cisnientem oraz zagrumlowad frodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilogci pizez niego podane].

5.6.4. Wykonanie oznakovwania drogl punktowymi elementami odblaskowyimi

Wykenenie ozrakowania powinno byd zgodne x  zaleceniami producenta
materialéw, 2 w prypadko ich braku lub niepelnyeh datyeh - zgodne 2 ponizszymi
wskazaniami.

Pray wykonywaniu oznakowania punkiowymi clementami odblaskowymi naledy
zwracaé szczegalng uwvage na staramme nwacowanie elementdw do podloza, od czcpo zalezy
trwatodd wykenanego oxmakowania.

Mie wolne zmieniad vstalonsgo preez produccnta rodzaju klcju = uwagl na
mazhwodé uzyskania r02ng| jega preyczepnodei do newierzchol | do matcristdw, z ktdrych
wykonano punktowe clementy odblaskowe,

W preypadko znakowania nawicrzchni botonowych nalezy zastosowad podkiad
{primer] paprawiajacy prryczepuesé pryvkleiayeh punkiowyeh elementdw odblaskowych
do nawierzehni.

5.6.5, Wykonanie oznakowania (ymozasowego

Do wykenywanin ocznakowanin fymezasowepo barwy 2dltep nalezy stosowad
matetiaty latwe do usunmigeia po zakonczeniu okresu tymezasowoscl, Linie wyznaczajyee
pasy ruchu zaleca sig wzupelnié punklewymi elementami odblaskowymi 7 odblyénikami
takze barwy #oite].

Ceasowe  oznzkowanic porziome powimmo byé wykonane z materialéw
adblaskowych. Do jego wykonania naley siosowad: larby, taimy samopreylepne lub
purktowe clementy odblaskowe, Stosowande farb dopuszeza sie wilgeanic w taldch
prevpadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych omekowanie w po
ich zakoficzeniv bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanic przykryte nowa warshwa
dcicralng nawierzchni.

Materialy stozowane o wyhonywania oznskowania tymerasowego powinny takie
posiadaé aprobaty technicane, a preducent powinien wystawiad deklaracic zpadnodci.

5.7. Usnwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznedei usuniecia istnigjgcege oznakowania poziomego,
vzynnoic te naledy wykonaé jak najmniej vsrkadzajge nawierzchnie.
Zalcea sig wykonywat usuwanic oenakowaiia:

— cienkowarstwowegae, metodyg: frezowania mechanicznege lub wods pod wysokim
cismicnicm  (waterblasting), piaskowania, srutowania, trewienia, wypalania iub
zamalowania,

— arubowarshwowego, meteda piaskowania, kulkovwania, frezowanta,

~  punktowego, proslymi naregdziami mechanicenymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania mic mogg wplywad ujemmie na
przyczepnosé nowege oznakowsnia do podioia, oa jepo szorsthosé, trwaledé oraz na
windciwoicl podivg,

Usuwanie oznakowania na cras rohét drogowyeh mofe byé wykonane preez
zamalowanie nietrwala farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostale pu uvsunigcin oznakowsanin naledy usungc = drogi tak, aby nie
ramicczyszezaly Srodowiska, w miegjsce zaakceptmyane praez Inzyniera.

5.8. Odnowa cznakowania poziomege

Odnawianie ozakowatia  poziomege, wykonywancge w  preypadku  wtraty
wymagaii jednej z whadcihwodel, naledry wykonaé materialem o sprawdzone] dobre]
preyezepnodci do starej warstany.

Jako zasady moima preyjad. e oznakowanie wykenanc farbami akrylowyimi,
nalezy odnawiad tekde farbami akrylowyni, cmakowania prubewarstwowe wykonans
masami termoptastycrnymi — natryskiwanym cienka warsowg masy termoplaztyczng] tub
farky wodorozciehczaing calecany przez producenta masy, oznakawania wykonate masami
chemoulwardzalnyini  —  farbami  chemoutwardzaloymi, patryskiwanymi  masami
chemomwardzalpmi  {sprayplasty Wb odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszezalnikowymi,

lloi¢ stosowanego do odnowienta materialu, nalezy dobraé w zalelnodel od
radzaju i stanu oznakowania ednawiancge, kicrujae sie wskazdwhkami producenta materialu
i zaleceniami Inryniera,

§. KONTROLA JAKDSCL ROBAOT

6.1. Ogdne zasady kontroli jakofci rulnit

Ogolne zasady kontrohi jakedei robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
agdlne’ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowanin podleia i preedenakowania

Powierzchnia jepdni preed wykonaniem znakowenia poziomepo musi by
valkowicie czysta | sucha.
Przedznakowanis pewinne byd wykonane zgodnie = wymaganiami punkiu 5.5,

6.3, Badania wykonania oznakewsnia poziomepo

6.3.1. Wymagania wobec ozaskowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagatia sprecyzorvane preede wseystkim owo celu okeeslenia  whadciwodcl
orngkowania drég w crasie ich udytkowsania, Wymegania okresla sig kilkoma parametrami
reprezentujgeymi rine aspekty wladciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4]
i PM-EN 1436:2000/41:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktoryeh okredlono pierwsze wymaganie, sa wykemnwvane w celu
kontroli przed odhiorem. Powinny byé wykenane w tenminic od 14 do 3¢ dnia pe wykenaniu.
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Kolgjne badania kontrolne nalezy wykonywad po okresie, od 3 do & miesigey po wykonaniu i
przed uphywem | roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatdw o irwalodoi diugseej niz | ok,

Barwa #blta dotyczy tylke oznakowal tymeozasowych, ktbre takse powinny byc
konfralowane. Inne barwy oznakowaf niz bista 1 6a nafedy stosowad ropdnie z zaleceniami
zawartymt w zalacmiiku nr 2 do rozperzgdzenda [7).

6.3.1.2. Wilkzialnoéé w dzied

Widzialnoéé oznakowania w deich jest okroilonz waptlezyonikiem Taminangii P i
barwy oznakowania wyrazong wspbhzednymi chromatycenodc,

Wartodé wipdlezynnika § powinna wynosié dla oznakowsmia nowego w terminie
od 14 do A0 dnia po wykenaniu, barey:

— bialej, na nawierschni asfaltowe) |, co najminiej 0,470, klasa B3,
—  biakej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klssa Bd,
—  ¥ble], co najmniej 0,30, klusa B2

Wartodé wapdlczynnika § powinna wynesié po 30 dain od wykonania dla calego
okresu vytkowania ornakowsaniz, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , oo najmniej 0,30, klasa B2,
~ Dbialej, na nawierzchni belonowe), co najmniej 0,440, ktasa B3,
— #oftej, co najmnigj 0,20 klasa BI.

Barwa oznakowania powinna byé okredlona wyg PN-EN 1436:2000 4] preez
wepilrzedne chromatycznodei x iy, kidre dla suchego ornakowsnia powinny leled w
obszarze zdefiniowanym preez caery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
frys. 1,2 3).

Tablica 1. Punkly narofne abszardw cluomatycznodei cxnakowai dropg

Punkl narosny ar 1 2 3 4
Dznakowanie biale x 0,335 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 (305 0,325 0375
Omekowanie sole klasa Y1 X 0443 0,545 4635 0,389
¥ 0,393 0,435 0,535 0,431
Omakowanie 2dfte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0427
y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowatic czerwong X {0,650 0,530 0,455 0.n55
¥ 0,316 (0,300 0,335 0,345
Oznakowanie michieskis x 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ a,171 0,255 0,210 0,038
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Eys. 3. (Granice barw bialej, zote], czerwonej, hiebicskicy 1 zielone] aznakowania

Pomigr wspdlezynnika  Iominancii B moze  byd  zastapiony  pomisrcm
wspdbezynnika luminancii w fwietle rozproszonym Qd, we PN-EN 1436:2000 [4] lub we
POD-97 [9] L POD-2006 (po wydaniu} [10].

Do okreflenia odbicia fwiada dziennege lub odbicia odwietlenia drogi od
oznakowania stosuje sig wepdtemynnik luminancii w fwictle rozproszonym Q.

Wartodé wipSlczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 doi po
wykonaniu powinne wynosicé dla ornakowania dwicizepo, banwy:
~ bialej, co najmnig 130 med m? Ix?! (nawicrzehnie asfaltowe), klasa (3,

— biatej, en majmniej 168 med m? Lt fnawierzchnie betonowe), Klasa Q4,
~ #dltej, co najmniej 100 med w2 1x°Y), klasa Q2,

Wartosé wspdlezynnika Qd powinna wynosic dla eznakewania eksploatowancgo
po 30 dniv od wykonania, w ciagu catego okresu vytkowania, barwy:

— biak, co najmmnie] 100 med me? Ix-Y{nawierzehiic asfaltowe), klasa 2,
=~ bialej, co najmnie 130 med in? I {nawierzchnie betonowe), klasa (33,
—  Xitej, co najimtie] 30 med m? 1x-, Klasa Q1.



D-07.04.6f Cerakowanie poziome 17

6.3.1.3. Widzialnos€ w nocy

Za miarg widzialnodel w noey preyjeto powierzehniowy wapdtceynnik odblasku
Ry, okreslany wedbug PN-LMN 1436:2000 [4] = uwzglednienicm podzistu na klasy TN-EN
§436:2000/A1:2005 [4a].

Wartodd wspGtczynaika Ry, powinna wynosié dla oznakowania newego (W stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dini po wykonanin, barwy:

— biatej, na autastradach, dragach ekspresowych oraz na drogach e predkedci = 100 kimvfh
lub o natezeniu rochu = 2 500 pojazddw rescgywistych na dobg na pas, co najinniej 250
med i 17!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych dragach, co naymnie] 200 imed m™? ix", klasa R4,

—  #4Hej tymuzasowe], co najnniej 130 med m? I, klasa R3,

Warto$é wspdlerynnika R powinna wynosié dla oznakowania eksploatowancgo w
ciagu od 2 do 6 miesigoy pe wykonaniv, barwy:

— bialgj, na autostradach, drogach ekspresowych orae ma drogach o predkeodci = 100 kin'h
lub o mategenio ruchu = 2 500 pojaeddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnie)
200 med m® 1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmnigj 150 med m? [x7, klasa B3

- bHej tymczasowe], co najmniej 100 med m? 1x!, Klusa R2.

Wartodé wepdlezynnika R powinna wynosi¢ dla omekowania eksploatowancgo
od 7 miesigea po wykananiu, barwy:

— histg), na autostradech, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoded = 100 km/h
Ik o natedeniu nechu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
med w2 1xF, klasa B3,

—  biatej, na pozostalych drogach, co najmuigj 100 med m? Ix', klasa R2,

~  #iliej tymezasowe, co najmmigj 180 med m? 1x°, klasa R2.

Ma nawierzchniach o prubej makeoteksturze, takich jak: powicrzchniowe
wrwalanie oraz na nawicrzchniach nigjednorodinych momma wyjatkown, tylko na drogach
okreglonych w tablicy 5, dopuscié wartaic wspSlezynaika odblasku Re = 70 med m? 1x7,
klasa Bl dla emekowania cienkowarsiwowego eksplostowanege od & miesiges po
wykonaniu,

Ma nawicrechniach nowych Wb odnowionych z warstwy dcieralna z SMA raleca
sie stosowad materisly grubowarstwowe.

W szerepdlnie uzmsadnionyeh prrypadkach mozliwe jost ustalenie w 58T
wyzszych klas wymagah we PN-EN 1436:2000/41:2005 [4a].

Warlodt wspdleryimika Ri powinna wynosié dla cznakowania profilowancgo,
mowego (W stanie wilgotnym) | eksploatowanego w okresic gwarancii wg PN-LN
1434:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykunaniu, barwy:

— bialcj, co najmnpiej 50 med m? Ix”', klasa RW3,

—  w okreste cksploatacii co najmnig) 35 med m™ 1x”, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan prefilowanych, takich jak
oznakowanic  sttukturaloe wykonywane  masami  termoplastyczoymi,  masami
shemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzcuenych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.
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Wykonywanic pomiardw na omakowaniv cigglyin 2 naniesionymi wygarbieniami
maze byd wykonywane ivlke metoda dynamiceng. Peaniar aparatami recraymi jest alho
niemodiwy albo obciazony duzym bledem,

Wykonywanie pomiardw odblaskowodel na pozostalych typach oznakowania
strukturalnege, 2 wwagi na jego niccatkowite § nigjednorndne pokrycie powierzchni
oznakewania, jest obarczone wigkszym bledem niz na omakowaniach pelnych. Dlatego
poduzas adbioru czy kontroli, nalesy preyigé joko dopuszezalne wartodei wspélozynnika
odblasku 0 20 % nizeze od preyjetyeh w S8T.

6.3.1.4, Szarstkoéé oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartodé wskaznika szorsikodei SET (Skid
Resistance Tesier) micrzona wahadiom angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-Y7
[5] i POD-2008 {po wydaniv} [10]. Warndé SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd
wypesaznny w typowe opony hamuje z blokadsy k&l przy predkodei 50 kmvh na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartodéd wekeznilu sroraikosei SRT wynosita na cznakowaniy:

— woigpu catepo okresu uiylkowsnia, co najmniej 45 jednostek SET (klasa S13.

DNopuszeza sig podwykszenie w 85T wymapania szorstkoéci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy 52 — 83), w urasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkare] srorstkodci
omakowanin, wigze sig z zastosowanicm kruszywa przeciwpoflizgowegs samego lub w
mieszaninie z kdkami szklanymi we PM-ENM 1423:2001 |3]. Naledy przy tym weiad pod
uwagg jednoczesng obnidenie wartodci wspdlezynnike luminancyi | wspélczynnika
odblaskal.

Szorstkodét  oznakowania, na  kidrym  nic  zustosowano  kruseywa
przcciwposlizgowegn, zazwycza) wrrasta w okresie eksploatagji oznakowania, dlatsgo nic
nalezy wymagad wyizseej jego warlofui na starcie, a nizsze] w okresie gwarangi.

Wykonywanie pomiaréw wskafnika szorstkodci SRT  dotyczy orznakowan
jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami termaplastycznymi, masami
cheimoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na venahowaniv strukturalnym jest, fesli mozlivy,
to me miamdainy. W przypadko oznakewania z wygarbieniami i punktowymi clementami
odblaskowymi pomiar nie jest mogliwy.

UTFAGA: Wekainih szorsthodicl XRT w normach powiezchnfowyeh zostal wanwany FTT
(Pafishiug Test Valiel zo PN-EN 13 036-4:2004¢U0 f6a]. Metoda portiary | spregt do fega
wykenania sq idenfverie 2 proyictynd w PN-EN 1436 2000f 4] ala oanakewad pociomych.

6.3.1.5. Troalosé oznakowaiia

Trwvataic oznakowania cienkewarstwowega oceniana jako stopicn zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okredlanej w POD-97 [9] b POD-2006 {(po wydaniu) [10]
pawinna wynosié po 12-miesiscenym okresie eksploatacji oznakowania: co najnmie] 6,

Taka metoda oceny znajduje szezegdlnie zastosowanie do oceny preydatnosci
materialéw do poziomego oznakowania drog.

W stasunku do materialdw grubowarstwowyel | (aim acena ta jest stasowana
dopiero po 2, 3, 4, 516 Intach, gdy w ornakowaniu pojewiajg sie prectarcia do nawierzchni,
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Do oceny materizddw strukturalnych, o niecigghem pokryeiu nawierzchni metody toj nie
stoswje sig.

W celach kontralmych trwabodd jest oceniana poirednic przez sprawdrzenie
spelniania wymagan widocznodci w dzich, w nocy i szarstkodel,

6.3.1.6. Czas schnigeia cznakowania (weglednie czas do praejezdnosci cznakowania)

Za czas schniecia oznokowania preyimuje sie czes  uplywajacy  migdzy
wikonaniem oznakowania a jego addanicm do rushu,

Czas schnigeiz osnskowania nie powinien przekraczal czasu pwaraniowantgo
przez produceiia, z tyin ze nie mode przekraczac 2 podzin w preypadkn wymalowan
nochyeh i 1 godriny w puaypadkae wymalowad dzieonych, Metoda cznaczenia crasu
schnigcia znajdujc sig w POD-87 | 2] lub POD-2006 (pa wydaniu) [10].

6.3 1.7, Grubesé oznakowania

Grobodd oznapkowania, §. podwyiszenic ponad gdmy powierzohinie nawierzchni,
powinma wynosié dla:

a} omakowania cienkowarstwowego (grubosd na mokro hez kubck seklanych), co najwyze)
(2,89 mum,

b) oznakowania grubowarsiwowego, co najmuie] 0,90 mn i ca najwyke] 5 mim,

c) punktowych elementdw odblaskewych wmicszezanych na cegiel jeednej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasaduionych preypadkach ustalonyeh w dekumentaci
projekbowe], oo najwyie] 25 mnm,

Wymagania (& nie obowigauig, jesli nawierzchnia pod enahowsniem jest
wyfrerowata.

Konteola prubodel oznskowania jest istotna w prypadku, gdy Wykonawea nic
udziela gwarancii lub gdy nie sq wykemywane pomiary kontrelne za pomocy aparatury lub
poprzez oceng wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego Z matetislu cienkowarstwowego Tob
grubowarstwowegns

Wykonawea  wykonugae  snakowanic  poziome & matetiaty  cienke- b
grubowarstwowego wzeprowadza przed rozpoczeciem kazde] pracy oraz wocrasie g
wykonywania, co najmniej rez dziennie, lub zgednmie z ustaleniem BST, nastgpujguc
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenic ownakewania opakowan,
— wizualng aceng stanu materiad, w zakresie jego Jednorednedei 1 widecrnych wad,
— pomiar wilgotinodei wzgledne] powietrza,
— pomEar temperatury powiettza | nawierachni,
— badanie lepkedai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniuy [10],
b)) w ezasie wykoiywania pracy:
- pomiar grubodci warsiwy oznakawsania,
— pomiar czasy schnigeia, wg POD-%7 9] lub BOL-2006 (po wydaniuy [10],
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— wizualng oceng réwnomiernosci roclozenia kulek szhlanych podezas ohjazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnodé 2z dokumentacy
prajekiowsy i zataeznikiem nr 2 do rozporegdzenia Minisiva Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rdwnomisrnessi skropienia  (rozlozeria materiahy) na  calej
szerakasci linii,

- OZnacZenia czasu priejezdnosci, wg POD-9T [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Pratokdl 7 preeprowadzonych badat wraz z jedng probky, jednozmacenic
cenakowang, na blasze (300 x 250 x 1.5 mm) Wykonawca powinien prrechowad do czasu
uptywu okresu gwarancgi.

Do odbiora i w preypadku walpliwodci dotyczacyeh wykonania ornakowania
poziomego, Inzynier meze zlecié wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

= widzialnoscl w dzien,

— szorstkosel,

odpoewiadajgocych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 1 wykonanych wedtag metod
ckreslenych w Warinkach wehnicznych POD-9T [9] b POD-2006 (po wydanio) [10].
Jezeli wyniki tych badalh wykary wadliwosé wykonanege omakowania to keszt badan
ponesl Wykenawea, w przypadku preecivuym - Zamawiajgcy. Badania powinien glecad
Zamawiajgey do nicraleEnego laboratorium  badawezego, co  pwaratlujc  wigksza
wiarygodnose wynikdw,

W przypadku kowiecznodci wykomywania pomiardw na ohwvartyeh do ruchu
odcinkach drég o dopuszcezalngi predhodei = 100 lanth naledy ogreniczyé je do linii
krawgdziowych zewngtrznych w praypadku wykonywania pomiaréw aparatami reczmyni,
72 wzgledu na bezpiecredistwo wykonujgoych pomiary,

Pomiary wspdtezynnika odblasku ha liniach segregacyinych [ krawedziowyeh
wewngtrznyeh, na otwarlych do ruchu odeinkach drdg o dopuszcealng predkosci = 109
km/h, a tak#e na liniach podluznych oznzhowan z wyparbiendami, nalegy wykonywad przy
ugyein mobilnego reflektometry zainstalowanego na samochodzic | wykonnjacego pomiary
w ruchu.

W przypadku  wykomywania pomiaréw  wspdtcrymnike  adblaskowesel g
wipdtezynnikéw  luminancji - aparatami recmymi  czgstottivodé  pomiardw  nalefy
dostosowad do diugodel badancge edcinka, zgodnie = tablicg 2. W kazdym = mierzonych
punkidny naledy wykenaé po 5 odezytdw wspotczynnika odblasku © po 3 odezyty
wiptlozynnikdw lominancji w adleghodel feden od drugiego minimum 1 m,

Tablica 2. Cegstotliwodé pomiandw wspilezynnikdw odblaskowodel | lwninancji aparatami

recznyhl
Lp. | Dhugose odeinka, km F?ﬁtnﬂiwﬁ_é B Minima}na ilosé
pommardw, co najimniej pomizrdw
1 |odfdod od 0.1 do 0,5 ki 3-61
2 |od3do 10 co 1 kin 11
3 Jodlodo20 co 2 km 11
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4 | od 20 do 30 co 3 ki 11
5 | powyiej 30 co 4 ki =11

Warlodé wshaznika szorsikodei zalecs sie oznacayd w2 — 4 punktach oznakowania
odeinka.

6.2.3. Badania wykonania ozngkowania pozicmego z  zaslosowaniem punkiewych
elementow odblaskowych

Wykonawea  wykonujge  oznakowanie =z prefabrykowanych  elementdw
odblagkowych przeprowadza, co najmnig] raz dziennie lub sgodnie 2 ustaleniem SST,
nasigpujace badania:

— sprawdzenis oznakowania opakowar,

— sprawdzenie redzaju stosowancge klegju Wb innyeh elementéw mecujgeych, zgodnie z
Falcceniami 88T,

—  wizualng oceng stanu elementdw, w zakresic ich kompletoded i brako wad,

— temperatury powielrza i nawierzehni,

— pomiaru czasu nddania do mchu,

—  wizualng oceng liniowosei i kietunkowodei praykigjonia clanenidw,

— rdwnomiernoscl mreykicienia elementdw na cale] dlugodcl linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania = dokumentacja projckitowy i zalgegnikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Inftastruktury = 3 lipea 2003 . [7]

Protokal z preeprowadzonych badad wraz z prabkami preyklejunyeh elementday, w
liczbic okreilong] w §5T, Wykonawea prrechowuic do ceasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadke  watpliwodei dotyceqoyeh wykonania eemakowania poziomego
Infynier moze zlecié wykonanie badah widzialnofel w nocy, na pribkach zdjetyeh z
mawicrzehni i dostarczonych do laboratorium, na zpodnodé » wymaganiami podanynii
w 387 lub aprobacie techniczoc], wykonanych wedlug metod okreslonyeh w PN-
' 14631 [5] lub w Warunkach technicznyeh POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu}
[1Y). Jeili wyniki tych badan wykaza wadliwodé wykonanego oznakewania to keszt badan
ponosi Wykonawea, w praypadku preeciwnyim - Zamawisjacy.

6,34, Zhiorcre zestawicnic wymagah dla materiatéw i ommakowaii

W tablicy 3 podano zhiorcze zestawicnic dla materiabbw, W tablicy 4 podano
zhiorore zestawienie dla omakowan na eulostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkasci = 100 ki'h lub o natg#eniv ruchu > 2 500 pojazdow reeceywishych na

dobhe na pas. W tablicy 5 podanc zbiorcze zestawienie dla oznakowaft na pozostalych
drapach.

Tablica 3. Fhiorcze zestawienie wymagal dla materiabow

1p. Wlagciwoic Jednostka Wymagania

1 | Zawartodé skladnikdw lotaych w
ntateriatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % {im/on) = 2%
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Lp. Wiatciwosd Jednostks Wymagania

= rozpuszezalnikiw aromatycenych % (mfin) =8

— henzenn i mrpuseezalnikow

chlorowanych Y {Infm) N

2 Waseiwodei kalek szklanych

= wipdlorynnik salamania dwiatla - z1,5

— rawarfosc kulek z defektami % 20
k| Okres stalodei wiasciwodel malerialdw do _

miesigoe =6

znakowania przy sktadowanio

Tablica 4. Zbinrcze zestawienie wynagati dla oznakowaf e aulosiradach, drogach
ekspresowyeh oraz na drogach o prodkosci = 100 ki fub o natggeniu rochu = 2
500 pojarddw rreczywistych na dobg na pas

Ip. Wlasciwodé Jednostka | Wymapama | Klasa
I | Wspiterynnik odblaskn R dla ocznako-
wania nowego (w cigee 14 - 30 dni po
wykonariu] w stanie suchyrn barwy:
— biaka} inod m 1x! =250 R4/5
~  2ollej tymezasowel med 2 Ly? = 150 R3
2 | Wspotczyonik odhlaske By dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do & micsigey
po wykonaniu, barey:
—  hiafej med w? Ikt = 200 R4
— 7ok med m? Ix! = 100 R2
3 [ Wspodlczynnik odblasku Rr dla ozako-
wania suchego od 7 miesizoa po wykonaniu | med m? ! = 150 R3
banwvy biatej
4 | WapStogmnik adblasku R, dla
grubowarstwoewego strukiuralnego oznako- ]
wania \ufjlg::rtneg%r od 14 do Bgll} dnia po med m I =30 R¥3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wepdleomymnik adblaskn Ko dla
grubowarstwowepe strukturalnego oznake- | med m? Ix! =35 RW2
wania wilpotiege po 30 dniu od wykonania,
barwy biale
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Lp. Wiaiciwodd Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wepdlezynnik luminancii f dla oznakowa-

nia nowepo (od 14 do 3 dma po

wykonaniu) harwy:

— bialg] na nawierzchni asfaltowe] - = 0,40 B3

- hialej na nawigrzchni hetonowej - =0,50 134

- zohe] - >0,30 R
7 Wspdlerynnik luminangi {# dla oznakowa-

nia cksploalowanego (po 30 dniu od

wykobtania) barwy:

- bialej na nawierzchai astaliowej - =0,30 B2

- bialej na nawicrzohni betonowej - = 040 B3

- mohej - =120 Il
§ | Wspblczynnik lwminancii  w swietle

rozproszonym Qd faltematywnic do () dla

gznakowania nowepe w ciggu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawicrzchni asfaltowe] med m? 15! =110 Q3

—  biatej na nawierzchni betanatvej med m? Iy > 160 Q4

- zdltej med md ! =100 2
9 | Wepblezgyonik  luminancji  w swietle

rozproszonym Cd (altermatywnie do [} dla

grnakowania eksploatowenege w o ciagu

calego okresu eksploatacyi poe 30 dniu od

wykenania, barwy:

—  biatej na nawierzelmi asfaltowe med m L! = 100 Q2

- bistej na navvierzchni betonowe] med m? ! = 130 Q3

— abhe med m? 3! = 80 al
10 | Szorstkodé ornakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 51

11 | Trwatoéé ognakowania  cienkowarstwo-

wego po 12 miesigeach: skala LCPC g i ,
12 |Czas schinfgcin materialu na nawierachnt

— wdzien h <] -

- wnocy i ) -

‘[ablica 5. Zhiorcze zestawienie wymagan dla censhowafi na porostatych drogach nie

wymienionych w tablicy 4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 ' Wspdtezynnik odblasku By dla oznako-
wania nowege (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanic suchym barwy:
~ Thialej, med m? Ly z 2 R4
—  ritte] bymezasowej med m 15! =150 Ri
2 | Wspdleeynnik odblasky Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 da & imjesicey
po wykonani, barwny:
- Dbiatej, med m Iy =150 R3
— #bltej med m? ! 2 100 K2
3 | Wspllegyinik odblaskn By dla oznako-
wania suchege od 7 miesigea po wykonaniu | med m? [x7 =R k2
barwy hislej
4 | Wspdlezynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego stukburalnego oznako- P
wania wilgolnego od 14 do Lf[l dnia po med m 1« 2 30 RW3
wykonaniu, barwy hialej
5 | Waptlezymik edtlasky R dla
grubowarslwowego strukturalncgo oznaka- .
wania wilgotnego pe M) diniv od wykonania, med m? b 233 Rwz2
barwy bialej
& | Wspblczynnik lomdvancii [ dla canakowar
nia nowege fod i4 do 30 diia po
wykonaniu) barwy:
— biale] na nawierzelini asfaltawej, =040 B2
- hiatej na nawierzchni betonawej, =050 B4
—  #ltej =030 B2
7| Wepdtczynnik luminancji p dla cznakowa-
nia cksplogtowanege (pe 30 dnin  ed
wykonaria) barwy:
- bialkej - 20,30 B2
- 26lte] > 0,20 Bl
8§ | Wsapdlezynnik luminangfi  w  dwictle
rozproszonym Qi (altemmatywnie do 1) dla
oznakowsnia nowego w cigpn od 14 do 30
dnia po wykonaniv, barwy:
— bialc) na nawierzchni asfaltowe] med m 1x! =130 3
— biafej na nawierzchni belonowe; med m Ik > 160 4
— b med w2 Jx! = 140 Q2
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Lp. Whatciwoié Jednostka | Wymagania | Klasa
O | Wapdtczynnik  luminancji  w dwistle
rozproszonyim Od (altematywnic do [§) dia
ozrnakowania eksploatowancpo wo ciggu
catego okresu eheploalag)l po 30 doiv od
wykonania, batrwy:
— hiatej na nawierzchni asfallowe med m? by =100 Q2
—  biatej na nawierzehni betonowej med m? k! 2130 Q3
- ziktej med m? 1x! = &0 Qt
10 | Szorsthodd oznakowania eksploatowanegn wakainik
ST =45 51
11 | Trwaloié omakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC =h -
12 | Cras schnigoiu materialy na nawierzehnd
— wdzjeh h =1 -
— W nocy h 2 -

6.4. Tolerancjc wymiariw cznakuvwania

§.4.1, Tolcrangje nowo wykonranega ornakowania

Talerancje nowa wykonancgo cznskowania poziomegs, zgodnege z dokumentacjy
projektowa i 7atgcenikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury = 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadad nastegpuigcym warankem:
—  szerokodé lindl mofe rémié sig od wymeaganej o £ 5 mm,
—  dhugndc linii moze byé nnigjsza od wymagane] co najwyezi ¢ 50 mm lub wigksza co

naiwyze] o 150 mm,
- dla linii preerywanych, dlugodé cyklu skiadajgecgoe sig ¢ lindi i preerwy nie mode

odbiegaé od drednigj liczong = 10 kolgjnych cykli o wigcej niz £ 50 wm diugodei

wymagans],

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroinikowych nie mode misd wigkszej

odehylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dugodel | £ 20 mm dla

wymtaru szerokodei.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegy, spowodowanego zmianaimi

arganizacii ruchu, nalczy dekindnie usungc zhedne stare oznakowanie.

6.2, Tolerancjc przy odvawianiv istniejgccgo oznakewania
Przy odnawianiu istnigjacege censhowania naleky dakyé do pokrycia pelngj
powicrzehni isiniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszezainych toleranc)i podanych w
punkceie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROGBOT

7.1. Dgdlne zasady ¢hmiaru rakadt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoinc”
pkt 7.

T.2. Jednustka ahmiarpywn

kpl. — 1 kpl. obefmuje kosal wprovwadzenia 1 zatwiendzenia projekin czasowe
arganizacji ruchu, koszt utraymania wprowadzenia organizacji neehu,

8. ODBIOR ROBOT

B.1. Ogéine gasady cdblory robél

Opdlne zasady odbioru robdt pedang w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogblne”
pht R.

Roboty wznaje sig za wykonane zpodoic # dokumentacja projektowa, S3T |
wymaganiami Ingynicra, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, 2 zachowaniem tolerancji wg

pkt 5, daty wyniki pozyiywne.
3.2. Odbidr rohdt zanikajacych i nlegafqeych zakryciu

Odbidr robdt canikajgeych i ulcgajacych zakryein, w zaleinodel od prayjctego
sposcbu wykonania rabét, moZe by dokonany po:
— qeryszozeniu powierzchni nawierechni,
— preedenskowaniu,
- frerowaniu nawierzehni przed wyhonanicm znakowania materiabem grubowarsiwowym,
— usunigsiu isimicjgeego oznakowania poriomego,
— wykaonaniv pedkindu {primera) na nawierzchni belonowe;.

8.3, Odbidr ostateezny

Qdbiory ostalecznego nalezy dokonaé po catkowitym zekofczenitt robdl, na
podstawie wynikdw pomiardw i badat jakedciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

$.4. Odbiér pogwaraneyjny

Odbiory pogwarancyjnego nalezy dokonad po uplywie okresu gwerancyjnego,
ustalonego w 88T, Sprawdzeniu podlegaja cecly oznakowania okreslone niniejszym QST
na podstawie badad wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujgeych minimalnyeh okresdar pwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarsiwowega!
- na odcinkach 2amiejskich, 2 wylgoetnieim precisé dla pieszych: oo najnmic
12 miesigcy,
- neodeinkach pregjd¢ prece mivjscowodci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiscy,
— A przejfeiach dla picseyeh w micjseowodciach: co najmnie] 3 miesigee,
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1) dla cznakowania grubowarstwowego, oznakowania ladmami | punktowymi elemcntami
adblaskowymi: co najmnie] 24 miesigee.
W niektdrych przypadkach modna rozwazaé ograniczenia okresdw gwarancyinych
dla oznakowan:
a] cienkowarstwowych

= dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigoang gwarancil na wykonane
oznakowanie w preypadku nawierzchni, ktarych czas uvtkowania jest krdtszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykunanych w okresie od 1 listapada do 31 marea,

~ na nawierzchniach biwmicznych nigjednorednych o warstwie Scieralnej spekanej,
krusrgce] sig, z lumynid grysemi, nalcky skrdcit okres pwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 micsigey, preejéé dla pieszych i drobnyeh clementdw do 3
miesigey,

— pa nawierzchniach kostkowych o réwng] powlerzehni w dohrym stanic, podgdane
jest skrdci€ okres gwarancyjny dla linii segregacyinych da 3 miesigey, przejsé dla
pieszych i drobnych elementiw do 1 miesigea,

— na vawierzehniach drogowyeh o silnle adeformowang, spekanc, tuszczges] sig
powierzehni, ma zlgceach podiudnyeh jedli sy nicjednorodne, tj. ze szcmelimami,
garbami podluznymi i popezecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zhym stanic
{nierbwne powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kosthi, fuZnc zanicezyszezenia w
szerelinach migdzy kostkami niemoiliwe do wsunipeiz 23 pomocs saczodki i
zamiatarki) - gwarancil nie powinno sig ndeiclad,

— w preypadka stosowania plasku lub piasko z soly do zimowego wirzymania drdg,
okres gwarancyjny nalezy skrdcié do muwksimum % miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniv jesiennym,

— na nawierzehniach bitumiczrych wlozonych do 1 miesigea przed wykonamiem
oznakowania (nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalery wymagad pwarand)i
maksymalnie ¢ miesigoy przy minimalnyeh parameirach {R > 100 med/m?lx), po
czym nalery wykonaé oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1, Qgflne ustalenia dolyezace podstawy platnosci

{gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodel podsno w O8T D-M-00.00.00
.. Wymagania agalnc” pki 9. Ponadto Zamawiajgey powinien fak sformulowad umowe, aby
Wykonawca musial doprowadzié cznakowanie do wymagaf zawarych w 35T w przypadhu
zauwidenia niezgodnosei.

9.2 Cena jednostki choiuarowe

Cena 1 kpl. wykonania robol obejmuje:
—  koszi opracowaria projekin czasowsj organizacii ruchu,
— koszt uzyskania zatwierdzenia czasowej orgenizacii mchu,
—  koszr uirzymania wprowadzone] organizac)i ruchu,
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— pracc pomniatowe, robaty prevgotowaweze | oznakowanic robdt,

— przygotowanie i dostarceenic materialiw,

—  aegysrczenie podiosa (mawigrzchini),

— prredznakowaiie,

— nanicsicnic powloki zeakdw ma nawlerzehnie drogi o ksztallach i wymiarach zgodnych z
dokumentasiy projektowsg [ zalgeznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra loftastruktury
(71,

- ochrona znakéw prred niszezeniom przez pojazdy wczasie prowadsenia robot,

- pragprowadzenie pomiaréw | badan laboratoiyinych wymaganych w specyfikacii
technivzng.

10. PRZEPFISY ZWIAZANE

10.1, Mormy

1.
2

i

Ja.

4a,

5a,

5b.

6.

FN-89/C-51400
PN-85/0-79252

Fil-LEN 1423:2000
FMN-EN

1433 20017412003
FM-13M 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1: 2005

PN-EN 1463-1:2000
PN-EN 1463-
1:2000/A1:2¢05
PM-EN 14£3-2:2000
FN-EW 16712003

PN-EN 13036-4:
2004(U)}

Wyroby lakicrowe, Pakowanie, przechowywanie [ transpod
Opakowania transportvwe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe

Malcriaty do poziomego oznakewania drég Materialy do
posypywania. Kulki seklane, kruszywo preechaposlizgowe i
ich migszaniny)

Materiaty do poziomege omakewania drdg Materialy do
pasypywania. Kulki szklane, kruseywo preeciwpodlizgowe i
ich micszaniny (Fmigna A1}

Materialy do poziomego oznabowanin drdg. Wymagania
dotyczace pozinego oxhakowania drog

Materialy do peziomege oznakowania drdp. Wymagania
dotyceace poziomego omakowania drdg (Zmiana Al)

Materiaty do poriomege oznekowania drdy.  Punktowe
elemenly  odblaskowe Cegéé |1 Wwnagania  dotyezgee
charakterystyki nowego elementu

Materialy do poriomego oznakewania deég.  Punktowe
elementy odblaskewe Czgsé 11 Wymagenia dotyczace
charakterysiyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materialy de poziomegn oznakowania drdg.  Punktowe
elementy odblaskowe Credt 2: Badania ferenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drdp Wiasciwosci
fizycenc

Drogi samochadowe i lotniskowe — Metody badaf — Caedé 4:
Meioda  pemistu  opordw  podlizpwpodlizaniecia  na
powierzelmi: praba wahadia
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

T

10,

11,
12,

13

14,

15.

Zatgeenik nr 2 do rogperzadzenia Ministra Infrastruktury 2 dnia 3 Tipea 2003 1
Szczegltowe warunki technicane dla znakdw drogowych poziomych § warunki ich
umieszczania na drogach (D, U. nr 220, poz. 2181}

Rozporzadzenie Ministta Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawic
sposobéw deklarowania zgadnodel wyrubow budowlanych oraz sposobu znakowania
fch znakicm budowkanym (D U, or 198, pez. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria JI" - Informagje,
Instrukcje, Feszyt nr 35 IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne, Poziome zaakowanie drdg, POD-2006. Scrig 1" - Informacje,
Instrukefe. IBDIM, Warszawa, w apracowaniu

Prawo preewozows (Dz. 1) or 53 z 1984 r, poz. 272 2 painigjszymi anianami)
Rorporzadzenic Ministra Infrastruktory 2 dnia 11 sicrpmia 2004 . w sprawie
systemdw oceny Zgodnoscl, wymagan jakie powinny spelniad notyfikowane jednostki
uczestniczace w acenie zgadnpscl orae sposobu oznaczmia wyrobow budewlanych
penakowaniein CE (De. U, nr 193, poz. 2001}

Rozporzgdzenic Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzcinia 2003 ¢ w sprawie oznakowania
opakowan substancji nichezpiccznych i preparatow niebezpiecanych (Dz. 11 nr 73,
poz. 1679)

Umowa europeiskn dotyczgea migdzynarodowego preswozl towardiy nishezpiecznych
(RINVVADR)

Ramparzadzenic Ministra Infrasttukiury = dnia R listopads 2004 r. w sprawie aprobal
techiicenych oraz jednostek organizacyjnych uptawnicnych do ich widania (Dz1J.
e 249, poz, 2497)
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1. WETEP
1.1. Przedmiut OST

Przadimiotem niniejszej opdlne] specyfikac)i technicznej (O8T) sg wymagania
dolyczace wykonania i odbicru oenakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania O85T

Ogdina  specyfikacia  technicama [OST) stanowi chowiazujgca podstaws
opracowania saczegdlows) speoyfikac)i techniczne] (S81) stosowang] jako dekument
preetargowy 1 kontraktowy przy glecaniv i realizacii robdét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie O8T ey zlecaniu rebdt na drogach wejewddzkich,
powiatowych i gminmych.

1.3, Zakres rebét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyers mwsad prowadzenia robdr
zwigzanych z wykonywaniem i adbiorem uvznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

—  znakow ositZegawczyel,

— gznakdw zakam i nakazu,

—  znukdw informacyjnych orax kiemnku i miejscowosel,

- znakdw vrupelnigjacyeh 1 tabliczek do znakdw drogownych.

1.4, Orcreflenin podstawewe

1.4.1. Staly znek drogowy pionowy - skbada sig ¢ lica, ratezy z uchiwytem montazowym oraz
Z konstrukeji wsporcze].

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierschinia = usztywniong krawgdziy, na kidrej w sposdb
trwaly umicszczone jest lico znaku. Tarcza moic byd wykonana = blachy stalowe
ouyikowang] ogniowo alba  aluminiowe] zabezpieczons przed procesami  korozii
powlokami cchrommymi zapewniajaeymi jakosé i trwabesé wykonansgo znaku.

1.4.3. Lice znaku -  przednia czedé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii adblashowe]
wraz z nanicsiong wescig, wykonang technikg dreku silowego, wyklejang & transparentych
folii ploterowych lub 2 folii ndhtaskowych.

L4, Uchwyt montadowy - elomenl stalowy lub aluminiowy zabezpieczony preed korozja,
sluzgey do zamocowania w sposth roziaczny tarczy znaku do konstrokeji wsporezej.

1.4.5. 7nak drogowy odblaskowy - 7nak, ktoregn lice wykazuje whasciwoscl adblaskowe
{wykonane jost 2 materialu o odbicin powrotaym - wspdtdroznym),

1.4.6. Konstrohoja wsporcza zeaku - kamdy rodza) kenstrukeji (stupek, shup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki ifp.) gwaraninjacy przenoszenie obcigZenh
amiennych i stalych dzialajgeych na konstrukeig i zamontowane na nigj znaki lub tablice.
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L4.7 Znak drogowy podiwietlany - znak, w kidrym wownelenc Zrodto SwiaHa jest
wmieszezone pod pregjreystym licem znaka.

148 Znek drogowy vdwictlany - znak, kidrege lico jest odwietlane Zrodhom swiatla
unueszCEONYM 1B 2ewngirz znaku,

1.4.9 Znak nowy - mek uzytkewany (vstawiony na drodze) lub mapamymowany w okresie
do 3 miesigey od daty produkeii,

L4100 Znak uzythowany (eksploatowany} - znak vstawiony na drodee lub magazynowany
prrez okres dluzszy nik 3 miesigee od daty produkeji,

1411 Porzostale okredlenia podsiawowe sg zgodne 7 ohowiasujacymi, odpowicdnimi
polskimi normami i z definicjami pedanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlns"
pkt 1.4.

1.5, Ogélne wyinagania dotyczgee robét

Ogalne wymagania dofyezgee robdt podano w OST D-M-00.00.00  Wiymageria
ogdline” pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania datyezace materialow

Qgblne wymageania dolyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podanc
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania agdlne” pkt 2,

1.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakdw drogowych powinicn postadaé dla swojege wyrobu aprobatg
techniczng, cortyfikat zgodnede! nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikuiaca, znak
budowlany ,B™ i wystawiong przez siebie deklaracie zeednodei, sgodnic = rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26). Folie cdblaskewe stosowane na lica zoakdw dtogowych
powinny osiadad aprobate techniczng wydang prece uprawniong jednostke orez deklaracje
ggodnodet wystawiong przez producenta, Shupki, blachy | inme clementy konstrukeyine
powinny mieé deliaragje zgodnosei ¢ odpowicdnimi nonnami,

W zataczniku nr 1 do rozporeadzenia Ministra Infrastruktury 2 deia 3 lpea 2003
w sprawic szezegdlowych wanmkdw teclmicznych dia znakdw i sygnataw drogewyeh oraz
urzgdecti bezpicozenstwa ruchu drogowegoe [ warunkdw ich umieszczania na drogach [25],
podans szezepdlowe infurmacie cdnosnic wymagai dla znakéw pionowych,

2.3, Materialy stosovwane do fondamen tdy znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych  zpakéw  mogg  byé
wykonywane jaka!
— prcfabrykaty hetonowe,
—  zbetonu wykonywanego , na mokro”,
— = betonu zhrojonega,
— inne mzwiazania zaakeeptowane prees Indyriera.
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Dla fundamentdw nelexy opracowad  dokumentacjg  technicens zpodna 2
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oenakowania  kisrunkewege nalezy
wykonal z betonu lub betonn sbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wp PN-EN 206-1:2000
[5]. Zbrojenia stalowe nalexy wykonaé zgodnie z normg FN-B-03264: 1984 | 7], Wykonanie
1 weadzenie kotew fundamentowych naledy wykonad zgodnic  nommg PN-B-03213: 1998
[6]. Posadowienie findamentiw nalezy wykonadé na glebokodé ponizej przemarzania
gruntu.

24, Konstrolicje wsporize
2.4.1. Gpdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrokeje  wsporcec  roakdw  pionowwch  nalery wykonal =gednie =z
dokumentacja projoktowa uwegledniajges wymagenia postawione w PN-EN 12895-
1:2005)16] 1 58T, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnic 2 propozycig
Wykonawey zaakceptowang przer Ingyniera.

Konstrukeje wsporcze do znakdw § tablic nalefy zaprojektowac i wykonal w
sposdh mwaraniujgey stabiloe i prawidtowe ustawienie w pazie drogowym.,

Zakres dokumentacii powinien obejmowaéd opis techniceny, obliczenia statyczne
uwiegledniajace strefy obeigzenia wiatrom dla chredlong] lkategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonaweze konstrukeji wsporezyeh.  Parametry technicene konstrukeji
uzalezmione sy od powierzehni montowanyeh snakdww i tablic oraz od ileici i sposobu ich
usyhuowania w terenie. W migjscach wskaranych przce projektanta ingynietii mehw, gdzie
wystgpuje  szczegilne niebezpicczenstwo bexpodredniz] kolizli z konstrukcja wsporcza,
usytucnvanie i joj dobdr wymagajg oddzielaych romwiazan projektowyeh spelniajaeych
warunek bezpieczefistwa dla ukytkownikiny drdg. W takich preypadkach naledy stosowad
konslrukeje zabezpieczalace bDiemc buzpivuethstwe kalegoddi 11E, zgodne 2 PN-EN 12
7672003 [15].

Wyrdinia sig trey Kategorie biemego bezpiscrenstwa dla konstrukeji wapurceych:

- pochlanizjaca energie w wysokim stopniu {HE),
- pochlaniajgea energig w niskim slopniv {LE},
- 1ie pochlaniajaca coergii {NLE).

2.4.2, Rury

Rury puwinity odpowiadad wymaganiom PN-H-7420/k1998, [22], PN-B4/11-74220
|3] lub innej normy zeakceptowanc prece Inkyaiera,

Powierechnia zoewnglrena § wewnglrzna rur nie powinna wykazywad wad w pestaci
lusek, peknigé, zwalcowad 1 naderwah, Dopuszczalne s3 mieznacene nicréwnodci,
pojedyncze rysy wynikajace 7 procesu  wylwarzania, mitszczqee sig wo granicach
dopuszezslnych odelylek wymiarowych,

Kofice rur powinny byt obeigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Poiadanc jest, aby rury byly dostarczane o diugodeiach:

- dokiadnych, 2godnych z zaméwienicm; & dopuzzezalng odchydkg £ 10 i,
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— wiclokrotaych w stosunku do zamdwionych dlugoéci dokladnych ponizej 3 m =
naddatkicm 5 nun na kaide cigeie 1 z dopuszczalng odehylka dla calej dfupodci
wielokroingj, jak dla dlugoedei dokladnych.

Rury pewinny byt proste. Dopussczalna migjscowa kreywizna nie powinna
preckraczac 15 mmona 1 m dlugosci rory,
Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach depuszezoiych preez PN-H-

84023.07 [51, lub inne nommy.

Rury powinny byé dostarczone bex opakowania w wigzkach lub lorem wzglednie

w opakowanio  vzgodnionym 7 Zamawiajaeym. Rury  powiney byé  cechowane

indywidualnie lub na przywicszlach metalowych.

2.4.3, Ksztattowniki

Ksrtaltowniki  powinay odpowiaded wymapaniom PMN-QI/H-93010 [23]
Powierzchnia ksztaltownika powinne byé charakterystyczna dla proccsu walcowania i
wolna od wad jak widecane luski, peknigcia, mwalcowania [ naderwania. Dopusiczalne sg
vsunigte wady preez selifowanie lub divtowanic z tym, xe obrobiona powierzehnin powinma
micé tagodne wycigein i zaokrgglone breegi, a grubost ksetabtownika nie moze mmmiejsrye
sie poza dopuszozalng dolng odchylke wymiarowy dla ksztatiownika,

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej kszratiownika,
Powierzchnia koncdw kszlaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rorwarsbwien,
pokiigs [ fladdw famy skurezowej widecznych nie vzbrejonym okiem.

Ksztaliowniki powinny byé ze stali St3W lub SHW craz mieé wlasnodel
mechaniczne wedlug aktualne] nonny uzgednionej pemigdzy Zamawiajacym i wiytwdrea.

2.4.4, Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadko zastosewania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
shalowych, powinna ona spelniad wymagania PN EN SO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240-:2001 [12a]. Minimalna grubosé powloki eynkowe] powinna wimosic 60 .

Powicrzehnia powtoki powinna byé ciagla i jednorodoe pod wzgledem ziarnistosci.
Miz mo2e ona wykazywad widocenych wad jsk rysy, pekniecia, pgcherze ob odstavanic
powicki od pedloza,

2.4.5. Gwarancja roducenta lub dostawey na konsirukejg wspotcey

Producent lub dostawea kazdej] konstrukcji wsporcrej, a w preypadin znakéw
wnieszezanych na innych obicktach lub kenstrukgjach (wiadukiy nad droga, kiadki dla
pieszych, shupy latarfi itp.), takze elementdw stu2acyeh do ramocowania snakdw na fon
cbickeie lubk konstrukefi, obowiazany jest de wydania gwarangji on okics trwatodci znakuy
uzgodniony ¢ vdbiorcy. Przedmiotem gwarancji sa wlagciwodel techniczne konsimkeji
wiporcze] lub elementdwy mocujgcyeh oraz invalesd zabezpicozenia preeciwkorozy|negzo.

W preypadku slupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakaru, nekezu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w preypadkn elementdw, stuzacych do
gamocowania enalkdw do innych ohiektéw lub kenstruleji - gwarancia moze by wydana
dia partii dostawy, W preypadko konstrakeji weporceej dla enskdw drogowych bramoiwych
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i wysiggnikowyeh gwarancja jest wystawiana indywidualiie dla kazde] konstrukeji
weporeze]. Minimalny okres trvalosel konstruleji wsporczej powinien wynosié 10 lat,

1.5. T'arcza zoal
2.5,1. Trwaloic malcriaddw na wplywy zevwngtrzne

Materialy ugyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lea anaku = tarezy 2naku, &
takze sposdh wykonczenia znaku, muszg wykezywad poing odpornoél na oddziabywanie
dwyintta, Zmian temperatury, wplywy atmuosferyezne i wystepujgee w normalnych wamnkach
oddzialywania chemicene (W Lyt korezj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas (rwatodei
znaku, okredlony przez wytwdres lub dostawceg.

2.5.2. Waronki gwaracyjne producenta lob dostawey maku

Producent lob dostawcea znaku obowigzany jesl przy dostawie akreilic, uzgedniong
z odhioreg, trwalesé zoaku orae warunki gwarancyjne dla znaku, a takie udostepnic na
Fyezenie adbivray:
a) insirukei¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych opraniczeniach w stosowaniv anaku,
¢} inshukeje utrzymania znaky.

Trwalodé znaka powinne byé o najmnigj rowna trealodel zestosowane] folii,
Minimalie okresy gwarancyine powinny wynowic dla mnakdw z folig tvpu | — 7 lat, 7 folig
typu 2 — 1 1at, = folig prysmatyceng — 12 lat,

2.5.3. Matcrialy do wykonania tarcry maku

Tarcza znaku powinna byé wykonana 2 ;
— blachy ocynkowanej ogniewe o grubadci min, 1,25 mm wg BN-EN 10327:2005(1) [14]
lub PN-EN 1 (3292:2003/A1:2004/A1:2005(L7 [13],
— blachy aluminiowej o grubogei min, 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiafow, np. bvorzyw synetyeanych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza Lablicy o powierzehni > 1 o' powinna byé wykenana z ©
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubodel min. 1,5 mmowg PN-EN 10327:2005 {113 [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A L2004/A 1:2003{L0) [13] ek 2
—  blachy aluminiowe] o grubodei min, 2 mm wg PN-LN 485-4:1957 [10],
Crrubosé warstwy powloki cynkawej na blasze stalowej ocynkowane]
omniowo nic moze byd mniejsea niz 28 pm (200 g Zn/imd},
Znaki | tablice powimy speiniaé nastepujace wymagania podane wtablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klaea wy
Parametr Jednosika Wymaganie PH-LEN 1284991
. 2005 [186]
Wytrzvinalods na kM m* = 0,60 WL2
oheiglenie sila naporu
wiatru
Wylrzymatoid na kN =10,50 PLZ
obeigzenie skupione
Chwilowe i %25 TDBR4
odksztatcenie
| Zginajgee
Clowilowe slupieti - m =002 TDTI
ndksrtalcenie skrgine =0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDTa*
Odksztatcenie trvale mi‘m lub | 20 % odksztakcenia -
stopied - | chwilowego
Rodzaj krowedzi znaku - Labezpieczona, kraved? E2
ttoczona, raginana,
prasowana lub
zahezpieczona profilem
krawedziowym
Pracwiercanie lica - Lico znaku nie modc byé P
Znaku preewicrcone Z tadnego
pawodu

* klasg TDT3? stosuje sig dla tablic na 2 lub wigee) podporach, klase TIIT 5 dia rablic na
jednej podporze, klasg TDTH dla tablic na konstrukejach bramowych, klasg TDTS dla teblic
na konstrokejach wysigenikowych

Przyjeto rgodnie z ieblicg 1, ze przy sile naporu wiatu réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarczg maku nie moze
byd wigksze niz 25 mmim (klass TDE4).

2.5.4, Warnnki wykonania tarcey znaku

Tarcze znakdw powinny spelniad rakie nastgpujace wymagania;

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione nz cabym obwodsie puprzez ich
pedwaine giecie o promienin giecls nie wigksym niz 10 mm wilacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie adpowiedniego profilu na calym obwodzie znaky,

- powicrzelnia ceotowa tarczy znaku powinua byé rowna ~ bez wgigt, pofabdowan i
obvordw montazowych, Dopuszezalna nierdwnodé wynosi 1 mmdm,
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— padwdjna gicla krawedZ lub przymocowane do tylnej powietzchni profile montazowe
powinmy uszywnié tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy |
bty spelnicne & zarazem stanowity element konstrukeyjny do montazu do konstrukegji
wiporcze]. Dopuszozs sie muksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztadeenia
odpowiednic] klazy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpicczona preed procesami korozji
achronnymi powtokami chemicznymi otas powtoky lakiernicza o grubodei min. 60 pm 2
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowyeh lub pélmatowych w kolarze
RAL 7037; badania naledy wykonywad zpodnie z PN-BEAI-81523 [4] oraz PM-7G/C-
81521 [1} w zakresie odpormodcd na dziatanic mgly solngj oz wody,

Tarcze znakow i tablic o powicrzchni > 1 m® powinny spehniaé dodatkowa
nastepuigce wymagania:

— naro2niki znake © tablicy powinny byé zaockraglone, ¢ promieniu zpodnym z
wymaganiami okreglonymi w zalgezniku ne 1 do mzporzadzenia Minisica Infrasieakry
7 dnia 3 lipca 2003 1. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mom, gely wielkodcl tego
proniichia nie wskazano,

— lgczenie poszezepdlnyeh segmemtbw tarczy {dla znakdw wiclkogabarylowyeh) wzdiu
poziomej lub pionowsj krawedzi  powinno byé wykenane w taki sposdb, aby nie
wyslgpowaly pressunigeia i przedwity w migjscach ich laczenia,

2.6. Tnaki odblaskowe
2.6.1, Wymapaniua dolyezace powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe adblaskowe wykonuje si¢ przez naklgjenie na tarczg znaku lica
wyhonanego z semaprzylepnc), aktywowangj przez docisk, folii odblaskowe]. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, L, I', G, T i urzadzenia bezpicczchstwa ruchu drogowego klasy
U nie ndblaskowe, nic sa depuszezons do stosowania na drogach publiczaych,

Folia odbleskowa [odbijajaca powrolnie) powinne spetniad wymagania okreslone
w aprobacie techniczncg .

Tico znaku powinnoe byé wykenane #:

— samoprzylepns]  folii  odblaskowe] o whadchwodciach  fotometrycznych &
kolerymetrycznych typu 1, typu 2 {folia 7 kulkami szklanymi lub pryzmatycena) lub
typu 3 (folia pryamatyszna) potwierdzanych vzyskanymi aprebatami technicznymi dla
poszezcpgdlnyeh grprdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz bialn mosna stosowad: farby transparcaitne do sitodruku,
galecane przce producents dangy folii, transparentne folie plarerowe posiadejace
aprobaty techniczne oraz w preypadkn folii typu 1 wyeinane kszalty z feli
odblaskowyeh barvmych,

- dopuszcza sic wycinanie ksztahdw z folii 2 i 3 Lypu pod werunkiem zabezpieczenia ich
krawgdel lakierem zalecanym prece producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowanta folil o okresie trwalosci poniiej 7 lat do znakdw stalych,

— folie o 2-letnim § 3-letnim okrcsic irwatodei mopg byvé wykorzystywane do znakow
tymezasowych stosowamych do oznekowania robdt dmgowych, pod warunkicm
posiadania aprobaty fcchniczngj | zachowania zgodno$ei z zabyeenikiom nr 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2 dnia 3 lipca 2003 w sprawie s7czegdlowych
warinkiw  technicenych dla zoakdw § sypnaléw  drogowych oraz  wrzedzen
bezpisezedstwa ruchu drogowego [ warunkéw ich umieszezania na drogach [25].
Minimalna peczatkowa wartodé wspdlezymika odblasku R'(ed '™ ) soakéw
adblaskowych, emicrzona zgodnie z procedurs zawarts w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego jhininama A, powima spehiiad odpowicdnio wymagania podane w
1ablicy 2.
Wapblezynnik odblasku R* dla wszystkich kolordw drokewanyeh, z wyigtkicm
bialego, nie powinien byé mnigjszy niz M % wartodei podanych w tablicy 2 dla znakdw z
tolig fypu | lub typo 2, egodnic 2 publikacja ClE No 3.2 [28]. Folie adblaskowe
pryzmatyczne (typ 3} powinny Spetniad minimalne wimagania dla flii typu 2 lub
2wigkszone wymagania postawicne w aprobacie technicang] dla dangj folii.
W przypadku odwictlenia standardowym ilumitantem D 65 § pomiary w geemeril
450 wspdlregdne chromatycrnodei | wspdlezynnik Tominancji B powinny byé zgadne =z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 £ 3,

Tablica 2. Wymagenia dla wsptezynnika luminanci i wspdtrzednyeh chromatycmodci
%, ¥ oraz wipdlcmynika odblasku R’

Lp Wlageiwodel Tednogiki Wymagania
1 | Wspialerynnik odblaskn B’ {kgt| cdion’lx typn 1 iyp 2

odwictlenia 5°, kat obserwac)i

0.33°) dla folii;

- biatej =50 = 180

- #6lic] =35 2120

- CZErwong =10 > 25

- zielong] =7 = 21

- niebieskigj = > 14

- brgzowej > 0.6 > B

- pomaraficzowe| = 30 > 65

- srard z 30 = 90

2 | Wspblezynnik  lominancji B i - typ 1 Lyp 2

wspdlrzedne chromalycznodct x,

¥ *}1dla folii:

- binfej = 0,35 B=0z27

- fdbltej p=4,27 fz01é

- CEBIWOTE] p=0,05 B=00s

- ziclonej B = 0,04 p = 0,03

- niebieskiej B 20,01 iz 0,01
- brgzowej 000 =R = 0,03 | 0,09 2p=003
- pomaraficzowe| Bz0,17 P14
- §zare) 0,18 2p2 0,12 | 018=R>0,12

3 wspdirzedne chromatycznodei x; ¥ w poly barw wedhig tablicy 3
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Tablica 3. Wspélrzedne punlitéw naroznych wyznaczajaeych pola barw

Wipdlregdne chromatyeznefel punkiéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{Fradlo Swiatla Dy, pecmetria pomiam 450 )
| 2 1 4
Biata X 0355 0,305 0,285 0,335
¥ 0385 0,305 0,325 0,375
o . X 0,522 0,478 6,427 0,465
Z6ita typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
o . X {0,545 0,487 0,427 0465
Zatta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czarwoli X 1,735 {1,674 0,569 0,655
¥ 0,265 0,236 0,341 0,345
Nighieska X 0,078 4,150 0,210 0,137
¥ 0,17] 0,220 0,160 038
Fielona X 0,007 0,245 0177 0,026
¥ 0,703 0,405 0,362 0,399
Brazows X 0455 0,523 1,479 0,558
¥ 0,357 0,424 {373 0,394
Poularaiiczawa X 0,610 0,535 506 0,578
¥ 3390 0375 {404 0,429
Szara b 0,350 0,300 {1,283 0,335
¥ 0,360 0,310 0,325 1,375

2.6.2, Wymagania jakofciowe

Powicrzchnia licowa #npku powinna byé rowna, gladks, bez roewarsiwien,
preherey i odklejef na krawedziach, Na powicrechii mogg wysigpowad w obrebie jednego
pola drednio nie wigcej niz 0,7 blgdéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkodct
‘najwyzej | mim. Rysy nie majg pravwa wystapic.

Spoasdb polaczenia folii z powierzchniy tarczy inaku powinien wnicmodliviaé je)
odlaczenie od tarcry bez jej zniszezenia.

Dokladnodt rysunku znaku powinna byC taka, aby wady kontwrdw znaku, kidre
moga powstad prey ranoszenin farby na odblaskows powicrzchnig znaku, nic byly wigksze
niz podane w p. 2.6.5.

Lice znakéw wykonanc drukiem sitowym powinny byé wolne od sng [ ciend,

Krawedzie lica zneku z folii bypu 2 1 folii pryzmatyesng] powieny by
odpowiednio zabezpicczone np. przer lakierowanie lub ramy z profils ceowega.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na iylngj stronie wnake powinna byd
rowena, gladka bez smug i zacichdw,

Sprawdzenie polcga na ocenie wizualnej,
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogewych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubokei blacl

Sprawdzenie srubg mikrometryezna:
= dla blachy stalowe] ooynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosj = 0,14 mm,
—  dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi = 010 .

2.6.3.2 Tolerangje wyniiarowe dla grubodel powlek mnalarskich

Dla powloki lakiemicee] na tytncj powierzchni tarczy #naku o grubogel 60 pm
wynosi 215 nm. Sprawdzenie wg FN-EN IS0 2808:2000 [22).

2.6.3.3 Tolerancie wyminrowe dlp plaskodei powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mory wyinicié wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowe do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomisrzent.

1.6.3.4 Telerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzehni < lm® podane w apisach szczegSlowych
ralacznika nr | [25] 53 naledy powigkseyd o 10 mm i wykonad w telerang]i wymiarowej
+ 5 min,

— wymizry dla tarcz znakéw i tablic o powierzchmi = lm® podane w opisach
szezepdlowych xatacanika nr 1 [23] oraz wymiary wynikowe dba tablic gropy E nalesy
powigkszyé o 15 mm 1 wykonaé w toleranc)i wymtiarowej £ 1 mnt,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla Hea znaku
Sprawdeone przymiarcm liniowym:
—  wlerangje wymiarowe rysunku lica wykananege drukiem siowym wynoszg + 1,5 mm,
— talerancje wymiarowe rysunku lica wykonancgo metods wyklejania wynosza + 2 i,

—  kontury rysunku znako (obwadka i symbaol) muszg byé réwne 2 doktadnodeiy w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znekach nowych na kaidym z fragmentéw powicrzehni mako o wyaniacach
4 x 4 cm nig meze wystgpowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek {zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nic wigkszych niz 1 mm w kaidym  kierueko, Niedopuszczalne jest
wystgpowarnie jakichkolwick carysowan powierzehni znaku.

Na znakach w ckresie gwarancji, na ke2dym x fragmentéw powierzchni znaku o
wyniarach 4 x 4 em dopuszcra sig do 2 usterek jok wykel, o wymiarach nic wigkszych njz |
rmim w kazdym kicrunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowad o szerokodei nie
wigksze] niZ 0,5 mm i catkowite) dtugodel nie wigksae] niz 19 con, Ma catkowite] dlugosei
znaku dopuszcra sig nie wigce] niz 5 rys szerokofci nie wigksze) niz 0.8 mmy | dlogoded
preckraczajgeej 10 em - pod warunkiem, #e zarysowania te nie znicksetalcajg tregci znaku,

Na imakach w okresic gwarancji dopuszeza sie révmies lokalne uszkodzenie folii o
powierzehni nie przekraceajyee 6 mm?® kadds - w liczble nie wigkszej ni2 pigd na
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powierzchni znaku melega lub sredniega, oraz o powierzchni nie preekraczajgee] § mm®

kazde - w liczbie nie wiekszej niz & na kardym z fragmentdw powierzchni znaku dukego
lub wielkiego (wigczajyc wnaki informacyjne) o wyntiatach 1200 = 1200 mm,

Usckodzenta folii nie mogs  znieksztalcaé tredcl znaku - w  praypadhu
wystcpowania takiego znieksztatcenia znak musi by bezzwlocmic wymicniony.

W snakach nowych niedoposzezalne jest wystcpowsnie jakichkolwiek rys,
sieggigeych preer warstwe tolii do powicrzehni tarczy nabn. W makach eksplaatowanych
istnienic takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, *e wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie preekroczy wielkoscl okreflonych poniie).

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie oo najwyzsj dwéch
lokalnych opnisk korozji o wymiarach nie preekraczajgeyeh 2,0 mm w kaddym kierunku na
powierzehni kagdepo « fragmentdw znaku o wymiarach 4 = 4 cm. W znakach nowych oraz
w enakach zrajdujgeych sie w okresie wyinagane} gwarangi #adna korozfs tarcey znaku nic
modes wystepowad,

Wymapana jest taksa wylrzymalofé potgoeenis {olii odblaskows] z tarcza znaku, by
no zgicein laveey o 30° prey promieniv juku ggigcia do 10 mm w zadnym migjscu nic ulcgle
ono znisLczeniy,

264 Obowiaznjacy sysbem oceny zgodnoci

Zpodnie 2 art. 4, art. 5 vst. | oraz art. 8, wst. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [34] wyrdb, kidry posiada aprobatg technicena mofe byd
witowadzony do obrotu i stosowinia prey wykonywaniu robdt budowlanyeh w zakresie
odpowiadajacym  jego  wiadciwodiciem uhdkovym [ prremmaczeniv, jekeli producent
dokonal oceny zeodnodci, wydat krajowa deklaracjq zgodnoici z aprobaty wehnicany |
oznakowat wyrdb budowlany zgadnic z obowigzujgeymi preepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministea Infrastrukmry z dnia 11 sierpnia 2004 v, [26]
aceny zgodnogcl wyrobn Z aprobaty techiniczng dekonufe producent, stosujge system 1.

2.7. Znaki podéwietlane
2.7.1, Wymagania opdine dotyceaces znakdw podéwietlanych

Fnaki drogowe podéwietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym
skladnikicm jest oprawa ofwietleniowa wbodowana w znak - oslonigta licem znaku =z
matcriaty preepuszczajacege fwiatlo.

Cprawy odwietleniowe powinny byé zgodne z normg PIN-LN 60598-2:2003(11)
[201.

Znak drogowy podéwigtlany musi mieé wmicszczone w sposdb irwaty oznaczenia
przewidziane na nakleice wedtug ustalenia punkin 5,12 a ponadio cemaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowege zasilania, b) rodzaju pradu, ¢} liczhy typu i mocy Znamicnewe
#rddet dwiatta, d) symbolu klasy ochronnedei elekiryczne) aprawy whudewanej w zmak, &)
symbolu 1P stopnia ochrony odpomodci na wnikanic wilgos | cial eboych.

2,7.2. Lico znaku podéwietianego
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Lice znako powinno byé tak wykonane, aby nic wystepowaty nicdokladnosei w
postaci pychorzy, peknigé itp. Miedopuszezalne sq lokalne nierdwnodcl oraz crgstki
nieclianiczne zatopions w warstwie podiwicitane].

1.8, Znaki odwidtlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotycrace mnakdw ofwistlanych

Znalkd drogowe cdwietlane wykonuje sie jak zneki nieodblaskowe. Ze znakiem
spezgzong jest w sposdb sziywny oprawa odwictleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaki.
Oprawa unieszezone jest na zewnglrz znaku,

Jeili dokumentacja projektowa lub 88T preewiduje wykonanie znaku 2 materiabow
adblaskowych, wnak musi spotniaé dodafcowo wymagania okreslone w puankeie 2.6,

Crmaczenia na noklejee oprawy muszg speiniaé wymapania okreélane w punkeie
271

2.8.2. Lico maku niwietlonepo
Wymagania dolyezgee lica znaku odwietlanego ustala sie jak dla znake

podswistlanego (pkt 2.7.2}
2.%. Materialy do nuontagn znakdw

Wseyslhic faceniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soby
elementiw konstrukeji wsporezyel 2nakdw jak draby, Hsiwy, whrety, nakretki itp, powinny
bys czyste, gladkie, bez peknied, nadenvar, rozwarstwien | wypuktych karbow,

Paceniki mogg by dostarczane w  pudetkach tekturowvch, pojeranikach
blaszaych lub paletach, w zaleinofei od ich wielkodel. Lacmiki powinny byé ocymkowane
ognicwe lub wykonane z materialdw edpornyel: na korozjg w crasiv nic krdtszym ni# tarcra
zoaku i konstrukeja weporeza.

1.1, Przechowywanie i skladowanie materinliw

Prefabrykaty hetomowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, uwiwardzonym i
odwodnionym podioiu. Prefabrykaty nalesry vkladadé na podkladach 2z zachowanicm
preedwity minimum 10 cn migdzy podiozem a prefabrykatem.

Fmzki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od
materialdre  dzislajacych  korodujace @ w  waunkach  zabezpieczajgoych  przed
wszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Opélne wymagania dotyczgee sprzetn

Ogidlne wymagania dotyezgee sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 |, Wiymagania
ognlne” pkt 3.

3.2. Sprzet dn wykeonania oznakowanpia pienowege

Wykonawea preysigpujgey dv wykonanis oznakowania plonowsgo powinien
wykazac sig mofliwoscig korzystania z nastgpujacero spreetu:
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- koparek kolowych, np. &,15 m¥ lub koparch ggstenicowyeh, np 6,25 m?,
— zurawi samochodovwych o udédwigudo 4 1,
— wiernic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spaistym,
- betoniarek preswodnyeh do wykonywania fundamentdw belonowych ,,na makrs®,
= srodkdw transportowych do preowosn materiaiiw,
— przewainych shiornikdw na wods,
—  spt7ehs spawalniczepa, itp.
Fierwsee dwie pozyeje doryezg wykonawey znakdw hramowych.

4. TRANSPORT

4.1, Orgdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne  wymagania dotyczgee transportu  padane w OST  D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw de pionowege cznakewania driyg

Znaki drogowe naledy na okres transportn odpowiednio zabezpieczye, tak aby nic
ulcgaly przentieszezaniu i w sposdh nie uszkodzony dotarly do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Opgdlne zasady wykonywania robdt

Ogdine Fasady wykonywania rob® podano w OF1 D-M-00.00.00 , Wymagaiia
ogbine” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowaweze

Freed preystgpienicm do robdt naledy wyznaczyd:

— lokalizacyy coaku, tj. jego pikieter ovar adleglofc od krawgdzi jezdni, krawgdzi pohocza
umocnionego hib pasa awaryinegeo posicju,
—  wysnkoit ramocowania znake na kenstrukcji wsporczej.

Punkly stebilizoface migjsca ustawicnia znakdw nulczy zabezpicezyé w taki
sposdb, aby w czasie trwania 1 edbiory robdt istndata moliwesé sprawdzenia lokalizacii
anakdw,

Lokalizacia i wysoko§é zamocowania naku powinny byt zgodne z dokumentac)s
projcktows.

Migjsce wykonywania prac  naleky oznakowal, w  celu  zabezpieczenia
pracovmikéw 1 kiengacych pojaadami ne dredze,

5.3, Wykonanie wykopdw i fundamnentiw dla konatrokeji wiporezyeh znakiw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament zneku piohowego powinien byd
dostosowany do plebokosei wykopu, rodzaju gruntu § posindanego sprzgtn. Wymniary
wykaopu pewlmmy byé zgadne = dokumentacia projektaws lub wskazantami Indyniera,
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Wykopy fundamentows powinny byé wykonane w takim okresie, sby po ich
gahunezeniv mozna  hyle  perystapié oatychmiast do wybonania w  nich  robét
fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betohowe

Do wykopu przed wodeniem prefabrykatu nalezy wyrbwiad | zaggéeid. Weolne
przestrzonie migdzy  scipnand grunu [ prefibrykatemn naleiy  wypelié  materiaten
kamiennym, np. kliticem i dokiadnie zaggécié ubijakami recenymi.

Jedeli enak jest zlokalizowany na poboczo drogi, to gdtna powicrzchnia
prefabrykato powinne byd réwna 2 powierzchniy pobocza lub byd wyniesiona nad ig
powicrzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty  hetonu § betonu zhrojonego

Wykopy pod fundamenty kenstrukeli wsperczych dla zamocowania znakéw
wiglkowymiarowych (znak kierunku i micjscowedci), wykonywane z betanu na mokro™
lub = betonu zhrojenego naledy wykonad Zgodnie z PN-5-02205; 1958 [24].

Posadowicnic fundamentow w wykopach obwartyeh bgd# rosparlych nalezy
wykonywaé zgodiie  dokumentacig projcktows, SST lub wskazeniami Indyniera, Wykopy
nalezy rabezpieczyé przed naplywem wid opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkivm vmozliwiajaeym labey adplyw wody poza teren praylegajacy do wykopu. Pino
wykapu powinne byé wyrbwinane 2 doktadnodcig + 2 em.

Przy namszong] strukterze gruntu rodzimego, grunl nalezy uvsungé 1 migjsce
wypetnié do spodu fundamentu betenem. Maszczyrny boczne fundameintow siykajace sig =
gruniem naledy zabezpicczyé izolacj, np. cmulsjy asfaliows. Po wykonaniv fundamentu
wykop nalezy rasypad warstwami grubodel 20 em ¢ dokladnym zageszezeniam gruniu,

5.4. Talerancje ustawienia znaku pionawega

Konsirukcje wsporcze #nakédw - slupki, stupy, wysiggniki, kenstrukeje dla wahlic
wiclkowymiarowych, powinny byé wykeonane zgodnis 2 dokumentacia i S3T.
Doposzeealinc tolerancie ustawienia maku;

— odchylka ad pionn, nie wigcej niz £ 1 %,

-~ odelgdka wwysokodci umicszezenia znaku, nie wigcej ni# £ 2 cm,

— adchylka w cdlegloge] ustawienia snaku od krawedzi jezdni utwardzonege pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nic wigec) niz + 5 o, prey zachewaniu minimalne odleglogci
umieszczenie znaku zgodnie 2z zelgeenikiem nr 1 do romporzadzenia Minisira
infrasirukiury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczepblowyeh warunkew technicrnych
dla znakdw [ sypnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefsiwa rucha drogowego 1
warunkdw ich umieszezania na drogach [25]).

5.5, Konstrukcjc wsporeze

5.5.1. Zabeepicozenic konstukeji wsporcze] preed najechanien

Konstrukejs wiporcze znakdw drogowyeh bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwusteonnyeh, jak réwniez konstrukcie wiporcee makdw fablicowych bocznych o
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powierzehni withszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé bezpodredniegn najechania na
nic przcz pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umicszezonymi baricrami
ochtomnymi lul mego  rodzaju urrgdzeniami ochronnymi ub preeciwdesirakeyjnymi,
zgodnie = dokumentacjg projcktows, 38T b wskaraniami Inzyniera. Podobne
zaberpicczenie nmalcky slogewadé w przypadke innveh konstrukeji wsporczych, pgdy
najechanic na nie w wickszyn stopniu zagraza bezpieczenistwu uiythownikdw pojaeddw,
niz najechanie pajazdy na bariers, jesli praewiduje to dokumentacja projektowa, S8T tab
InZynier.

4.5, Latwo zrywalne zhacra konstrukeji wsporoi]

W mzypadku konstrubkeji wsporceyel, nie esfonigtych barierami gchremnymi -
zateca sig stosowanis lanvo zrywalinych lub latwo reztgczalnych przckrojdw, elgezy lub
przegubdw o odpovwiednin bezpieczng) konstrukeji, umicszezonych na wysokosdel od 0,135
do 0,20 m nad powierzchnia terenu,

W szcrepdlnodo] - zaleca sie stosowanie tekich przekmjow, zlaczy lub przcgubéw
w konstrukejach wsporcgych nie ostonigtych bavierami ochrannymi, kkdre znapdugy sy na
vhezarach zwickszonego zaproZenia kalizyjnego {vsirza rozgalezied drbg taeznikowych,
gewnetrzna strona lukdw drogi ilp.).

Latwo rrywalne lub larwo rozlgezalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byc
tak shonstrwowane | umieszcrone, by rnak wraz z konstrukejg wsporezy po xerwaniu nig
przewracal sig na jezdnig. Wysokodd czgcl konstrubieii wsporeze], pozostate po odigezeniy
gomej jej crefci od fundarmientu, nie ouoXe by wigksza od 4,23 m,

853 Zapobicganic zagrokeniu uvizytkownikdw drogl [ terenu przyleglego - przcz
konstrukcje wsporcza

Konstrukeja wsporcza znaki musi byé wykovana w sposdbh agraniczajgcy
zegrozenie uiytkownikdw pojazdéw samochedewych orazx nmych ugytkovmikdw drogi i
terenu da nicj preyleglego przy najechanio przez pojazd na znak. Konstruheja wsporcza
znaku musi zapewnié mofliwoic labwe) naprawy po najechanin przez pojazdy lub innego
rodzajn vszkodzenia zaku.

5.5.4. Tablicowe maki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowyeh znakiw drogowyeh (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddiogowskazowych, tablic szlaku  drogowego, (ablic  objasdéw  ip))
umieszezanych na dwach shepach leb podporach - adlegiodd migdzy tymi shupami lub
podporami, micrzana prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byd mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniv wigksec] liczby shupow niz dwa -
odleptodid misdzy nint mo¥e by¢ mnicjsza,

8.5.5, Pozion gdrnej powierzchni fundamentu

Przy ramocowaniv konstrukeji wsporezej znaku w fundamencie betonowyn lub
innym podebuym - podgdane jest, by géma czedd fundamcenlu pokrywata sig z powierzehnig
pobocza, pass dziclgeegn itp. b byla nad te powierzchnig wynicsiona nic wigeej niz 0,03
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m. W przypadku konstrkeii wsporezych, znaidujacych sie poza korong drogi, géma credd
findamentn powinna by wyniesiona ned powierzchniy terenu nie wigee] nig 0,15 m.

5.5.6. Barwa lomsirukcli swesporcrel

Konsirukeje wsporcze znakéw drogowwch pionowych muszg mied barwe seary
neurtalng z tym, & dopuszeza sig banwe naturalna pokeyé cynkowanyeh, Zabrania sis
stasewania pekryé konstrukeji wsporezyeh o jaskrawe] barwie - z wyjgtkiem preypadkaw,
gdy jest to wymiagane adrgbiymi praepisami, wytycznymi htb warunkami technicanymi.

5.6. Polijrzenie tarczy znako = konstrukeja wsporeza

Tarcza zneku musi byé zamocowans do konstrukgl wsporczej w sposdh
unicmozliwiajacy jej preesuniecie lub obedt,

Matetial | sposdb wykonania polaczenia tarczy 7naku z kenstrukcia wsporezg musi
umodtiwiaé, prey utyciv odpowiednich naregdzi, odtqczenie tarczy mmaku ad tef konstrukcji
przez caly okves u¥ytikowania znaku.

Ma drogach t ebszarach, na ktdryrch wystgpuja czste przypadki dewsstaci
gnakdw, zaleca sig stosowanie clementow ztgcznych o kenstrukeji uniemozliviajace] lub
znacrnie utrudniajace] ich roztjczenie preez osoby niepowolanc,

Mie dopuszcza sig zamocowsania znaku do konsimakeji wsporczej w spasch
wymagajgey bezpodrcdnicgo przcprowadzenia srub mocuiacyeh prrez lico znaku.

5.7, Urzgdzenia elektryczoe na konstrulicji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowepo jakichkolwick
urzgdzen elekirycznych - chowigeujy zasady oxnaczania i zahezpieczania tych vrzgdzen,
okreflone  w odpowiednich przepisach 1 zalecenisch  dotyezgeych  urzadzedt
clekiraenergetycznych,

Aparaturg clektryczng nalezy montowad na pojedynczymy sluple. Na slupic
pawinna byé zamocowana skrevaka elekinyeena zpodnic z PN-EN 40-5:2004 [§]. Kazda
skreynka elekiryczna powinna byé zabezpieccrona samkicm natomisst poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzn § wody, okreflonym w LN 60529:2003 [18],
powinien byé poriom 2 dla cegstek sialych 1 poziom 3 dla wody.

5.8, Zrédlo $wialta znakon podiwietlanegy i znaku ofwietlanego

Zradio dwiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokunentagji prajekiowe],
587 lub wskazaniami Lniynicta, jako:
— lampy flucrescencying barwy dzienngj lub chlodine bialej,
- wysckoprezne lampy rtgoiows o poprawionym wepdtczynniku cddawania barw,
—  lampy metalo-halogenows
— inne Zrddta dwiatla spelninjace wymagania fredniej Juminanc)i {tablica 43 i Konteasty
tuminancii (tablica 5) dln znekdw podéwietlanych oraz rédwnomicmoedei luminangji
{tablica 6} dla znakdw odwietlanych.

Teblica 4. Srednia luminancja £ znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?
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Barw Klasa L1 Klasa L2 Klasal3
Biala 40 = L =150 150 < £.= 300 300 = 1= 900
Zihe H=L=100 100 = £ = 300 W = =900
Crcrwaha 6=L=20 2=L=50 HL=110
Miehieska 4= L=10 = =40 40 =L <80
Zielona $=L=20 2WEL=T0 o= L350
Ciemnoziglona 4=L<10 10 =<1 <40 =< L=80
Brayzowa 4L <10 10 =L =40 40 < L=< 80

Kontrast luminancii znakéw podédwietlanyeh, jedli zostat wyznaczony jako
de luminangji barwy, powinien spelniaé

stosunek

fuminangii barwy  kontrasbowe

wiymagania podanc w lablicy 5.

Tabliza 5 . Kontrast [uminancji K 2nakéw podéwietlanych, jednostka: cdxm?

Barwa Miekieska Czerwona Aielona Clemnmo- Brazowa
Barwa Biala Biala Biata Biata i #6lta Biala
konfrastovwa
Kontwast | o pops $K=15 5<K<15 5ek<15 | 5<K=I5
lgminancji

Réwnomiemesd luminancji dla kagdej barwy zownetrenic oswictlongj i dla znakéw
podéwietlainych, ornaczona jako stosunek najnizszej do najwyzsze] wartodei xmierzongj w

jakiejkolwiek czedel znaku, powinna spelniaé wymagania podane w tablicy &,

Tablica 6 . Réwnomiernosé lominancji

Klasa Stosunck maksymalny
L} t16
2 15
U3 143

5% Warunki dla epravwy pdwietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa 2neku podéwierlanego powinna hyd zaprofektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statyeznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podirzymuiaca. Seiany obudowy powinny byé zaprojektowanc tak, aby spelnic
wymagania statyezne, MNarois powinny byé zaokrgelone. Projekt powinien sapewniss, ro
woda deszezowa nie bedzie sphowala po obudowie { preez lico znaku,

Oprawa whudewana w mak powinna speloiad nastgpujace wymagania;
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- sposdh polgczen liva znaku z tarczg znaku w formis komory, w ktdrg whadowana jest
aprawa, powinien zapewnid stopicn 1P-33 achrany od wplywy czynmitikdw zewngtrenych
wg [18],

~ Komora statecznika powinna zapewnié co najmnisj stopich ochrony IP-23 weg [ 18],

— woznaczenin nusi by¢ podany rok produlei,

5.10. Warunki dla aprawy ofwictleniowe] enakon adwietlanego

Zewnglrang oprawy uwictleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnyin poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakdw, skrzynck
elekiryeenyel zawierajacych wrzqdzenis elektrycznc, obuddw znakéw podéwietlanych.
opraw odwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w Piv-
EN a0329:2003 [18], powinieh byé poziom 2 dla czgstek stabych | poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IF podany w
wyimaganiach klienta lub nabywey, Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta,
o stopniv ochrony IP-53 dla koemory lampowej 1 0o najmnief 1-23 dla kemary statecznika
we [LE].

Projekt strkturalny powinien zewieraé caly konstrukeje nbejmujgca ohudows,
stupek [ zamocowania. Lampy powinny byé zabezpiecoone obudowa oslaniajaca od
deszezm, wiatru [ innyeh nissprayjajgeych warunkdw zewnetrznych, Obudowy lamp i panele
odwictleniowe powinny byé zgodne z FN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa ogwietleniowa powinna spelniaé ponadte nastgpujace wymagania :

— dla opraw rawieszanych na wysokodei ponmizcy 2,5 m klosz aprawy powinien byt
wykonany z materialéw edponych ne vszkodzenia mechaniczne,
— woznaczenil oprawy musi by¢ podany rok pradukcii,

Oprawa  oswietleniown  stanowigea  integralng  czedd  znaku  odwietlanego
umi¢szczana jest przed licem znakn I musi byé sztywno i trwale zwigzana 7 tarcza znaku.
Faleca sig, aby oprawy byly montowanc tak, Zeby nie mastaniaty kieroweom lica znaku,

511, Oznakovwanie znakn

Kaddy wykenany mak drogowy musi mied neklejors na rowersie naklejke
zawierajaeq nastepujgee informacje:
a] numeri datg nonny tj. PN-EN 12859-1:2005 [14],
by  kiasy istotinych wiadcihvodci wyrobu,
c)  miesiac i dwic ostatnic cyfry rokno produkeji
d}  namve, znak hendlowy i inne v2naczenta identyfikujace producenta lub dostaweg
Jedli nie jest producentem,
e} znak budowlany B”,
fi  nunter aprobaly technicene] IBDHM,
gl numer certyfikatu Zgodnodel i nuiner jednostk ceryfikuyjgee],

Oznzkowania powinny byé wykonane w sposéb trwaly i wyrasny, czytelny
notmalnej odleglodei widzenia, a catkowita powierzehiia naklejki nic byta wigksza niz 30
em® . Czytelnodé | irwatodd cechy na tylngj stronic tarczy maku nie powinna byé nizsza ad
wymagangj trwalogci maku. Neklajke naley wykonaé 2 folii nicodblaskowej,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kantroli jakadci robdit

Ogdlne zasady kontroli jakodel robdl podune w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogalneg” pkt o,
4.2, Badania materialéw do wykomaniz fondamen téawy hetonowyeh

Wykonawea powinien przeprowadzié  badania  materialéw  do  wykonania
fundamentéw hetenawych na mokro”, Thwezelednigjac nieskomplikowany charakter robér

fundamentewych, na wniosck Wykonawey, TnEynier mode =wolnic go z potrzeby
wykonania badal materialdw dla tyeh robdi.

6.3. Badania w ceasie wyltonywania robdt
6.3, 1, Badania materialéw w czasia wykomywania robdt

Wseystkie materialy dostarczone na hudowe powinny byd sprawdzone w zakresie
powierzehni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwosé badan 1 ocens leh wymikdw powinna byé zgodna z ustaleriami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwodé badan prey sprawdzeniu powicrzehni { wymtardw wyrobdw
doslarezonych przez producenidw

Lp. | Redzaj badania | Liczba badarh Opis badan Ocena “T',“km
badan
| | Sprawdzenie | o 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badar: z wybra- ntenzhrojonym okien, Do ew.

nych lozowa sprawdzenia glebokoici wad Wyniki badan

elenentéw w | U2¥¢ dostgpriych narzedzi (9. | sowinny by
kasdej dostar- liniatiw 7 gzajnikiem, zgodne z
czane] partit suwmiarck, mikrometrdw ifp. wymaganiami
wyrobéw livzg- | Przeprowadzié  uniwerselnymi [ pugkiu 2
2 |Sprawdzenie | cej do 1000 prayrzadami pomiarewymi lub
wymiardw elementéw sprawdzianami {np. liniztami,

prevmiarami itp.)

W przypadkach budzaeyel watpliwodel modna zlecid wprawmione] jodnostce
zhadunic wladciwedel dostarczonych wyrobdw i materieldw w zakrasie wymagan podanych

w punkeie 2,

6.3.2, Kootrola w crasie wykonywania rebot

W crasie wykonywania robdl nalviy sprawdsad:
— zgodnodt wykowania makcw pionowych z dokumenacja projekfowa (lokalizacja,
wymiary #nakdw, wysokosé zamacowania znakdw),
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— zachowanie dapuszezalizych odchylek wymiandw, zgodnie z punklem 2 i 5,

—  prawidlowodd wykonania wykopow pod konstrukele waporoze. zgodnie 2 punkeein 5.3,
— poprawnoié wykonenia fendamentéw pod shipki zgodnie 2 punktem 5.3,

- poprawhosc ustawicnia stupkéw i konstrke]i wsporczyeh, zgodnie 2 punkeem 5.4 1 5.5,
— zgodnoid rodzaju i grobosei blachy ze specviikacis.

7. OBMTAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady vbminru rohit

Ogone zazady obmiaru robdt podane w OST D-0-00.00.00 .. Wymagania ogdlnc”
pkL7.

7.2, Jedwosika vlaniarowa

Jedngstkami abmiarewymii sg:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych kenwencjonalnych orez konstrukeli wsporczycl,
B} m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dls znakéw pozostalych.

8, ODBIOR ROBOT

8.1, Opédine zasady odbioro robét

Opdng zasady odbioru rebot podane w OF1 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pki 8.

Koboty venaje sic za wykonane zpoduic z dokumenlacja projektows, $8T i
wynaganiami Tnsymiera, jezell wszystkie pomiary © badania » zschowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wymiki pozytywne.

8.2. Odizidr pstateczny

Odbidr robdt cznakowanie pionowege dokonywany jest na zasadvic odbioru
pslatecaitga.

Odbidr ostateceny powinicn byd dokonany pe calkowitym rakadiczeniu rahdt, na
podstawie wynikdw pomiardw [ badani jekosciowych okreflonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr popwarancyjny

Przed uplywem olresu pwarancyjnego nabszy wykonaé przeglad znakdw i wybrang
grupg padded badaniom fotometryeznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i bada mogg
byé podstaws odbion pogwarancyjnege,

Odbidér pogwarancyjiry nalciy przcprowadzié w ciage 1 missiaca po uplywie
okresu gwarancyjnego, uslalonsgo w 58T,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnosgci

Dpolne ustalenia dotyczace podstawy platnodcl podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pki 9.

9.2, Cena jeduostki obmlarowej

Cena wykonania jednestki obmiarowe] oznakawania pionowego obejmuje:
- prace pomisrows i roboty preyeotowaweze,
— wykonanic fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konsteukeji wsporezych,
— zamocowsnic tarce makdw drogowych,
— preeprowadzenie pomiardw i badan wymaganyeh w 58T.

1k NORMY 1 FRZEPISY ZWIAZANE

H.L. Nurmy

1, PN-TAC-R1521 Wytoby [akierowane - bedanie odporiodel powloki
lakicrowanej na driatanie wody oraz  ozZpaczanie
nasigkliwodei

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczene 1 projeklowanic

1. PN-34/H-T4220 Rury stalowe hez szwu clagnicne [ walcowane na zimno
ogdlnego wasiosowania

4. PN-BB/C-E1523 Wyroby lakierowane - Oznsceanic odpornogel powlaki
na dzizlanie mghy salne]

5. TPN-E5/H-840231.07 Stal ckreslonepo zastosowania. 3tal ne rury, Gatunkl

6. PN-B-03215:199% Konstrukeje stalowe - Polgozenia z fundamentami -
Projektoavanie 1 wykonanie

7.  PN-R-(3264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe { sprezone - Obliceenia
stalycene i projcktowanic

E.  PN-EN 40-5:2004 Shipy ofwietleniowe. Czgdé 5. Stupy ofwietleniowe
stalowe, Wymagania,

0. DPN-EN 2ith-1:2003 Beton Czgsé 10 Wymagania, whadciwodcl, produkja i
godnodé

19, PN-LEM 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminivm - Blachy, wdmy [ plyty -
Tolerangje ksztahu i wymiardw wyrobdw walcowanysh
na Zimng

11, PMN-EN IS0 1461:2000 Powloki cynkewe nanoszonc  na  sfal  metods
ranurzeninwa {cynkowanie jednosikows) — Wymaganic i
badanie

12. PN-EN 14240:2001 Wewngtrene {lub zewngirme powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotycrgec powlok wykonanych
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przez  cynkowanie  opniowe w  ucynkownidach
ZRUOMEATFZewaIych

13, PN-ENM 102922003/ Tatmy [ hlachy ze swli o podwyzszongj graniey

Al2004/A41:2005(U) plaslycrnosel powlckane agniowo w spozdb cigghy do

obrébki plastycene] ma zimno. Wanunki  techaiczne
dostavwy

14, PN-EMN 10327:2005(L0} Taimy i blachy 7e stali niskowgglowych powlekane
ognivwo w sposch ciggly do obrdbki plastycavgj na
zimna, Warunki technicznc dosiawy

15, PM-EN 127672003 Bieme bezpieczefstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzeil drogowych, Wyntagania i metody badai

16, PN-EN F2E59-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeic b Znaki stale

I7. wEN 12809-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cegtd 5 Badanie
wsiepne typu

13, PN-ENM 60525:2003 Stopnie ochrony zapewnigng] przez obudowy (Kaod 11

1%, PN-EN 40598-1: 1994 Oprawy oswiclleniows. Wymagania ogolne { badania

20, PN-EN G05395-2:2003(U)  Oprawy ofwietleniows - Wymagania szeropdlowe -
Oprawy oswietleniowe drogmye

21, PRNT-74200:1998 Raury stalowe ze szweim, gwintowanc

22 PN-EN 150 2208:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubodoi powiloki

23, PMN-OL/H-93010 Stal. Ksrtahowniki walcoweane na gorgoo

24,  PN-3-02205:1993 Dropi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25

24.

27

28,

20,

3.

Zatzeeniki nr 1 1 4 do rozperzgdzenia Ministra Infrastruktery = doia 3 lipca 2003 w
sprawie szezegolowych warunkow technicenych dis ziskéw 1 sygnatdw drogowych
oraz urzadzel bezpisczenstwa ruchu drogewego | wamnkdw ich umieszezania na
dropach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporegdeenic Ministra Infrastrukiury 2 dn. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie
sposobdw deklarowania zzodnodei wyrabdw budowlanyel oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlaym (Dz, 1, or 198, poz, 2041}

Rozporzgdzenic Ministra Infrastrukiury z dn. 08 listopada 2004 1, w sprawie aprobat
technicznych oraz jednmosiek organizacyjnyeh uvpowsasnionych do ich wydawania
(. 11 nr 249, poz. 2497}

CIE Mo 3921983 Recommendations for surface colours for visual signalling
{Zaleeenia dla barw powierzchniowych sygnalizac)i wizualnej)

CIE No. 54 Retroreftection definition and measurement {Fowicrzchniowy
wapdlezymik edblaske definicla i pomiary}

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach hudewlanych { Dz. 1. nr 92, poe.
581}

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczepstwa ruchu drogowego,
Zalegenia TRNIM do wdzielania aprobat technicenych e 22005 -03-009
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1. WSTEP
1.1. Prredmiot O8T

Przediniotem ninigjsee) opdlng] specyfikacji techmicencj {OST) =3 wymagania
dotyezace wykonania i odbior robdt zwigzanych 2 ustawicnicn kraweinikdw betonowyeh.

1.2. Zakres stosnwanin O8T

Oedlna  specyfikacja  technicma (OBT} stanowi obowigsujaes podstawe
opraccnvania szczegdlows] specyfikacii technicznej (SET} stosowaneg] jako dokument
prectargowy 1 kontraktowy przy zlecaiiu i realizacji rabdt na drogach.

1% Zakres robét objetyeh 08T

Ustalenia zaware w niniejsze] speeylikac]i dotyera zasad prowadzenia robét
mwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
—  betonowych na tawic betonewe] 2 oporem lub zwykle,
= betonowych na fawie thuczniowej lub nwirowej,
—  betonowych wiupionych na lawic betonowe], fwirowe] ok thuceniowe],
— betonowych wiopionych bez tawy, na podsypee piaskowej lub cementowo-piaskowe].

1.4, Okreélenia podstawowve

14.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranicrajgee chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy Kisrujgce oraz nawierzchnie drogowe.

14.2, Pozostate okreilenia podstawowe 53 zgodne = obowigzujgeyind, odpowiednimi
polskimi normami i 2 definicjami podanymi w 05T D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne”
pkt 1.4

1.5, Qghlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyezace robdt podano w OST D-M-D8.00.00 _ Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyezgee materialéw

Crgine wymagania delyczace matcrialdw, ich pezyskiwania i skladewania, podano
w OXT D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Stesowane materialy

daterialami stosowanymi sy
—  krawedniki betonowe,
— piasek na podsypks i do zapraw,
= cement do podsypki [ zapraw,
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- wida,
— materiaty do wykonania lawy pod keawezniki.

2.3. Krawezniki hetonowe - klpsyfikacja
Klasyfikacjn jest zpodne 2 BN-S0/6775-03/01 [14).

23,1, Typy

W zaleinpécl od przeznaczenia roFrdznin sig hastepujace Typy krawgEnikdw
betonowych:
U - uliczne,
2 - drogowe.

2.3.2. Rodegje

W zalednodel od kszlaby preekroju poprzecznege rozréinia sie nastepuigce
rudzaje krawemikow hetonowych:
— prostokawne fcigle - rodeaj a7,

— prostokatone - rodegj b,
2.3, Odmiany

W zaleinodel od technologil i produke)i kreweinikéw betonowych, rozrésnia sie
odimniany:

1 - krawginik betonowy jodnowarstwowy,
2 - krawgznik hetonowy dwuwarsiwowy.

2.3.4, Galunk:

W zalcinodcl od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawedniki betonowe dzieli sie
11
— patunck | -G,
— gatunek 2 - G2,

Przyktad ozmaczenia krawgimika heforowego ulicznego (U), prostokatnege (b},
jednowatstwowego {1} o wymiamch 12 x 15 x 100 om, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6773-03/04 [15].

2.4, Kvawginiki betonowe - wymagania techniczne
2d.1 Kzatal i wymiary

Ksztalt krawgznikdw betonowych preedstawiona na rysunku 1, a wyiniary podano
wtablicy 1.

Wymiary keawginikow betonowych podano wtablicy |

Dopuszezalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawednik rodzajo 8"
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Tablica 1. Wyriary krawgznikow betonowycll

Typ

krawednika

Rodza
krawcinika

Wymiary krawgimikdw, om

h

¢

d
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20 11 min, 3 Imin, 12

u a 100 L5 max. 7 max, 15 1.0
15 20

I [} 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszezalne adehylki wymiaréw krawedniledw beionovnych

Rodzaj Dopuszezalng odchytka, mim
wymiam Gatunek 1 Gatunek 2
| 3 +12
b, h +3 t3

2.4.2. Dupuszezalne wady 1 uszkodzonia

Powierzchnis krawednikow betanowych powinny by bez rys, peknigé i ubytledw
betonu, o faklurze 7 formy lub zalarte]. Kravwedzie elementow powinny byd rdwie i proste.

Dopuszcralne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw, rgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczad wartodel podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i usekodrzenia krawesnikdw betanowych

Dopuszczalng wielkodd
Rodzaj wad i nszkodzen wad 1 uszhkodeen

Gatunek 1 | Galunek 2




Whlgstosé lub wypuktosé powierzchni krawginikdw w mim 2 3

Szczerby i uszkodzenia | opraniceajgeych powicrzchnic pome

krawgdzi i narogy {dcieralne), mm niedopuszczalne

apraniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczha max 2 2
- dtugoss, mom, max 20 40
- glebokodd, mim, max & JLL

2.4.3. Sktadowanis

Krawginiki botonowe mogg byé przechowywanc na skladowiskach olwarlych,
posegregowans wedlug typdw, redzajow, odmian, gatunkdw | wielkodci.

Krawgimiki betonowe nalery ukladal # zastosowaniem podkladek i przekladek
drevmianych o wymiarach: gntbosé 2,5 cm, sacrokodé § o, dhugoeds min, 5 cm wigksza niz
seerokodd kraweginika,

2.4.4. Beton 1 jego skladniki
24.4.1. Beton do predukeji krawgamikéw

Do produkeji krawgznikdw nalezy stozowad beton wg PN-B-06250 |2}, klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krawednikdw dwuwarstwowych, gdrma (licowa)
warstwa krawenikow powinna byé wykonana z betonn klasy B 340.

Beton ugyly do produkeii keaweanikdw powinien charakieryzowad sig:
— dcieralnodcia na tarczy Boehmege, dla gatunka 1; 3 mm, dia galunky 2: 4 7mn,
— mrozeodpornofaiy i wodoszerelnodcla, zgodnie Z normg PN-B-16250 | 2).

2442, Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementemn portlandzkim klasy nie
niFsmej nix 325" wg PN-B-19701 |10].

Precchowywanie cemenii powiano by zgodne z BN-8R/6731-08 [12).
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powima odpowiadad wymapaniom PN-B-05712 [5].
Kruszywo naleiy precchowywsd w warunkach zahezpieczajguych jo przed
runicczyszozenistn, Zinieszaniem g kruszywamd innych asorfymentdvw, gatunkdw i marek,

1.4.4.4. Woda
Wada powinna byé odmiany 1" § odpowiadad wyimaganiom PN-B-32250 [11].
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2,5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podaypke cementowo-piaskows powinien adpowigdad wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementawe-piaskowsj PN-B-06711 [4].

Cemeint na podsypke 1 do zapravwy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem
porilandekim klasy nie mniejszej niz 32,57, odpowiadafgcey wymaganion: PN-B-19701
[10].

Woda porvinng byc odmiany 17 i adpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

e wykonanis tew pod krawszniki nalery stosowaéd, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lubh B 10, wy PN-R-06250 [2], ktdrepo skladniki
powinny adpowiadad wymaganicm punktu 2.4.4,
b) tawy éwirowe| - 2wir odpowisdaigey wimaganiom PN-B-11111 [7],
o) tawy tluczniowe] - thuczen cdpowiadajgey wymaganiom PN-B-11112 [3].

2.7. Masn galewown

Masa rzalewown, do wypehienia szerelin dylatacyjnyeh na gorgee, powinne
odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobatly technicznej.

3. SPREET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgee aprzgto

Ogdlne wymaganin dobyezace sprzgin podana w OST D-M-G0.00.00 ,, Wymeagania
opdine™ pkt 3.

3.2. Sprzgt
Rohoty wykonnje sig recznie przy zastosowaniw:
= betoniarek do wylwarzania betonu i zapraw orez przyeotowania podsypki cementowo-

miaskowe],
— wibralordw plytowych, ubijakaw rgeznych lob mechanicenych.

4. TRANSPORT

4.1. Oghlne wymaganin dotyczare transporin

Ogélne wymagania dotyczace transportu  podang w  OST  D-M-00.00.00
wWymagamia ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawgEnikiw

Krawginiki  betonowe  mogg  hyé  preewozone  dowolwymi  drodkani
transporiowymi.

Krawerniki betonewe ukladad naiexy na $rodkech transportowych w pozygji
pionowej = nachyleniem w kierunku jazdy.



Krawedniki powinny byé  zabespiccronc przed  przemieszezeniem  sig |
uszkodzeniami w czasie transporiu, 8 gorna warstwa nie powinna wystawaé pora fciany
srodka transportowego wigee] niz 173 wysokosci te] warsiwy.

4.}. Transport pozostalych materiatdw

Transport cementu powinien sig odhywad w wanmkach zgodnych = BN-88/6731-
08 [t7].

Kroszywa mona praewozid dowolhym drodkicm transporin, w warunkach
zabezpieczajgeyel je przed zanieczyszczeniem | azmieszaniem 7 inoymd materiatami.
Podczas transporty kruszywa powinny byé zahezpieczone preed wysypaniem, a kmuszmowo
drobne - preed rozpylenism.

Mease zalewows nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewnisne.
Transpart powinten edbywad sie w warankach zabezpieczajgoyeh preed uszkodzeniem
hgbnow i boezek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogilne zazady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OFT D-M-00.00.00 ,Wymagania
opdine” pkt 5.

5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryte pod lawy nalezy wykonywad rgodnie z PN-R-06050 [1].

Wymiary wykapu powinny odpowiadaé wymisrom lawy w  planie =
uwzglydnieniem w sserokodel doa wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskafnik zageszerenia dna wykongnege keryta pod tawe powinien wynosié co
najnusig] 1,97 wedlug normalng] metody Broctora.

5.3 Wykonanie law
Wykonanie taw powinno byé zzodne z BN-64/8845-02 [ 16].
85,1, Lawa Ewirowa

Lawy wirowe o wysokodel da 10 cm wykenuje sie jednowarsiwowo proce
Zasypanie koryta Fwirain i zngesrorenie go polewajge wodg.

Lawy o wysokoscl powyze) 10 om nalezy wykonywad dwiwarstwowo, starannie
Fagpsrcza]as poszerepdine warstwy,

5.3.2. Lawa Huszniows

Eawy nale?y wykonywad przez zasypanie wykopu konta tluezniem,

Ttuczen nalczy starannie uhié polewajge wodg. Gomg powierzchnig lawy
thuczniowej nalezy wyrdwnad klificem i osratecznie zageseid,

Przy grubosei warsbwy thecznia w tawie wynoszgec powyie] 10 cm nalery lawe
wikonad dwuwarstwowe, starannic zageszczajge poszozerdine wamstwy.
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5.3.3. Lawa betongwa

Lawy betonowe mwykde w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, prey
gruntach sypkich nalexy stosowad szalowanie.

Lawy betonowe 7 oporem wykonuje sie w szalowaniv, Beton rozdcielony w
szalowaniu lub berpogrednic w  korycie powinien Dbyd  wyrownywany warsiwanii,
Betonowanie law nalexy wykonywad zgodiie 2 wymaganiami PN-B-06251 |3], prey czym
nalesry stosoavac ¢o 50 m seczeliny dylatacyjne wypelniens bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikdw hetanowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawednikdw

Swiatto {odleglods zmej powierzchni kraweznike od jezdni) powinne byé zgodne
¢ wstateniami dokumentac)i projektowsj, s w przypadku brakuy takich ustaled powinoo
wynosi¢ od 10 do 12 em, a w preypadkach wyjatkowych (np. ze wegledu na wyrobicnic”
scieku} moke byé zmigjszane do & cm lub zwigkszone do 16 am.

Zewngtrma sciana krawgsnika od strony chodnika powinna byé po nstawieniv
krewgnike obsypana  piaskiem, &wirem, duczniem lub  migjseowym  gruntem
praepuszezalnyn, starannie abitym.

Ustawicnic krawgznikdw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [146],

5.4.2. Usiawienic krawginikdw na tawic 2wirowe] lub tuceniowe)

Ustawisnie krewednikéw na lawie Zwirowe] | thuczniowej powinno by
wyhkonywane na podsypce z piasku o grubodci warstwy od 3 do ¥ cm po zapesrczeniu,

5.4.3. Uslawienic krawgznikow na lawic betonowy

Ustawianie krawgenikow na tawie betonowej wykomuje sig i podsypees z piagku
lub na podsypee ccmentown-piaskowsj o grubodei 3 do 5 cm po zageszcrenin.

5.4.4. Wypclnianic spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 om. Spoiny nafeiy
wypelnié Zwirem, piaskiem lub zapraws cementowo-piaskowg, prygotowana w stasunku
1:2. Zalewanie spoin krawginikdw zaprawy cementowo-piaskowy stoswje sie wylgeznie do
krawenikow ustawienych na fawie betonows],

Spainy krawegimikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczydcic | zmyd woda, IXla
zabespicczenia preed  wplywami  (emperatury  kraweiniki ustawione na  podsypec
cementowo-piaskows] i o speinach zalanych zapraws nalexy zalewaé co 50 m bitumicna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1, Dgblne zasady kentreli jakofei rabdt

Ogédlne zasady kontroli jakodei robdl podane w 051 D-b-00.00.00  Wymagania
ogdlne™ pki 4.



6.2, Badania przed przystapieniem do rohée
6.2.1. Badania krawginikday

Przed preysigpicniem do robdt Wykonawca powinicn wykonad badania matcrialiw
przeznaczonych do vstawienia krawgenikow betonowych i przedstawié wniki tych badan
Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenic wyglado zewnetrznego nalezy precprovwadzié na podsiawic vgledzin
elementu przez pomiar i policzenic wsekodzen wystepujgeyech na powierzchniach i
krawegdziach elementu zgodnie 2 wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i plebokedci
vizkodzen nalesy wykenad za pemocyg praymiaru stalowego lub suwmiarki z dokdadnoscia
do 1 mm, zeodnie z ustateniami FN-B-10021 [&].

Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementow nalery preeprowadzié z dokladnodels
do 1 mm prey wgycin sowmiarki oraz praymiaru stalowegoe lub tasmy zgodnie =z
wyimaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw prastych w natozach elementdy wykonuje
sig prasz preylozenie katownika do badancgo naroza i zmierzenia cdehylek z dokladinodeia
do | mm.

6.2.1. Badania pozostalych materialdw

Badanie pozostalych materistéw stosowanych przy ustewianiu krawgamikow
betonpwych powinny obgjinowad wazysikie wihidciwodci, okretlone w nommach podanych
dla edpowicdnich materiabéw w pkt 2.

6.3. Badania w czaste robot
6.3,1, Sprawdzenie koryta pod tawe

Malciy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszczenie podtoa na dnic wykopo,
Tolerancia dla szerokodel wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszezenie podlods powinne
byé zgodne z pkt 5.2

6.3.2. Sprawdzenic baw

Przy wykomywaniu taw badaniu podlepsjy:

a) Zgodnos¢ prefilu podtuinego gorne] powierzehni law & dokumentacya projektows,
Brolit podiuiny gornej powicrzehni lawy powinien byé zgodny z projekiowana niweleta.
Depuszezalng odehylenia mogg wynosié + 1 em na kakde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naledy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kezde 100 m
lawy. Talerancje wymiardw wynoszg:

- dla wysokodel T 1% wysckoéol projckiowanej,

- dla srerakodel £ 10% szerokosc projekiowanej.

¢) Réwnosé parne] powierzehni taw.
Rdwnodé pdme) powicrzehni tawy sprawdza sie przez prayioZenie w dwéch punktach,
na kazde 100 in tawy, trzymefrowe] taty.
Prreswit poniedzy goma powierschnig tawy | proylozong tate nic moze przekreczad
1 em.

d} Zageszozenie law.
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Fageszczenie baw hada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lewy ze wiru lub
piasku nie mogg wykazywad sladu vregdzenia zagesrcrajgcepo.
Lawy z thicznia, badane proby wyjecia poseerepdlnych ziam duceia, nic powinny
pozmwalad na wyjecie ziarna z lawy,

&) Odchylenic linii law od projektowancpo kierunky,
Dopuszezalne odchylenis Hoii law od projektowancge kicounku nic moge przekraczad
4 2 £m na karde 100 mowykonaneg] fawy.

6.3.3. Sprawdzenic vstawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu krwginikdéw nalezy sprawdzad:

a} dopuszczalne adchylenia linii krawgznikdsw w poziomie od linii projekiowanej, kidre
wynosi + 1 ¢m na kakde 100 m ustawionego kraweinika,

b) dopuszczalne odchiylenie niwelety gdrmej plasroeyeny krawginika od  niweloly
projcktowanc), ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ostawionego krawetnika,

c} rownosé gdrne] powierzehni kraweginikdw, sprawdszanc preee priylogenic w dwich
punktach na kakde 100 m kraweznika, trevinetrowsj taty, prey czvin przeswil pomigdey
Loy powicrzelinig krawgimika 1 preylofong tatg nie moze przkraczaé 1 om,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny muszy byé wypclione
calkowicie na peing glehokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qpéne zasady cbmiaro robdt

Opdlne zasady obmiaru robdt podano w 03T D-M-00.00.00 , Wymapania ogdlne™
ki 7.

7.2, Jedugstka ohmiarowa

Jednostka obmiarovws jest m {metr) ustawionego krawegnika betonowspa.
8. ODRIOR ROROT

8.1. Opdlne easady odbioru robdt

Ogalne zasady odbioru rebot podano w OST D-MA0000.00 , Wyntagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty uvmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokwmentacja projekiowa, SET i
wymaganiami Ingyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania = zachowaniem tolerancii we
pkt 6 daty wyniki pozylywne.

5.2. Odbidr robot canikajgeyeh i ulepajgeyel zakryein

Cdbiorowi rabdt zanikajgeych i ulepajgoych zakrycio podiegajg:

~ wykonanie koryta pod tawg,

—  wykonanic fawy,
~  wykenanie podsypki.



0, PODSTAWA PLATNOSCI

2.1, Ogdlne ustalenin dotyczace podstawy platnosei

Cgalne ustalenia dotyczgee podstawy plainodei podane w QST [3-M-00.00.00
»Wymagania opdine” pkt 9,

1.2. Cena jedwostki obminrowej

Cena wykonania | m kraweinika betonowego obejmuje:
— prace potmiarowe | roboly preygoiowawcre,
— dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
~ wykonanie koryta pod lawe,
— ew, wykonanie szalunku,
—  wykonanie lawy,
— wykonanic padsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (plaskowsj lub cementowe-piaskows ),
— wypehienie spoin kraweXnikdw zaprawsy,
= ew. zalanie spoin masy ralowows,
— rasypanie zewnetrznej dciany krawernika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganyeh wspecyfikacii teclmicenej.

10, PRZEPISY ZWIAZANL

10.1. Normy
1. PM-R-06030 Roboty ziemne budowane
2. PMN-B-06230 Beton zwykly
3. PN-B-0e8251 Robotly belonowe 1 Zelbetawe
4, PN-RB-Qa71t Kruszywo mineralne. Piasel do betondw i zapraw
5. PN-B-05712 Kruszywa mincralng do betonmu zwyldego
8 PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlanc z betonu, Metody pomiara cech
geometrycznyel
7. PN-B-11111 Kroszywa mincralnge, Kruszywa neturale do nawicrzchni
drogowych. Zwir | micszanka
2. TM-B-11i12 Kruszywa mineralne. Kruseywoe lamane do nawierzchni
dragowych
¢ PN-DB-11113 Kruszyws tnineralne. Kruszywa paturalne do nawierzehni
drogowyeh. Piasek
1. PH-B-19701 Cement. Cement powszesclmego uzytku. Skiad, wymagania i
oceha zgodnodel
11.  PW-Ba2250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12.  BN-BR/ATI1-08 Cement. Transpont | przechowywanie

13.  BN-F4/6771-04 Dirogi samochodowe. Masa zalewows

14, BN-80/6775-0301 Prefabrykaty budowlane 2 betonu, Elementy navwierzchni drdg,
wlic, parkingdw | torowisk  (ramwajowych,  Wapdlne
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wymagania i badania

15, BHN-80/0775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2 betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramvwajowych, Krawesniki i
obrzeis chudnikowe

16. DBN-64/8843-02 Krawginiki uliczne. Warunki techniczne uslawiania i odbiora.

142, Inne dekomenty

17. Katalog powtarzaloyeh elementdw dropowych {KPED), Transprojcld - Warszawa,
19725 1982 v,



