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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamdwienia
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznggaczegdtowe wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z inwestygj

Nazwa inwestycji: Budowa drogi publicznej — pgtzenie ul. Szkolnej i ul. Zielonej w Skrideku
Adres inwestycji: ul. Szkolna — Zielona, Skrb#sko

Zamawiajcy: Gmina Godow ul. 1 Maja 53

1.2 Przedmiot i zakres robd6t
Celem opracowania jest budowa drogi publicznejtgqaenia ul. Szkolnej i ul. Zielonej w Sknieku .

W zakres opracowania wchodzi opracowanie projektu:
— budowy drogi (jezdnia szeroka 5,0 m + jednostronny chodnik o szer. 2 m),
— budowy kanalizacji deszczowej,
- budowy miejsc postojowych dla samochod6w osobowych,

1.3 Informacje o terenie budowy
Przedmiotowa inwestycja zlokalana jest w miejscowoi Skrbeisko pome¢dzy ulicami Szkolna
i Zielona za budynkiem szkoty. Teren, m@rym zostat zaprojektowanygdznik droég gminnych jest
porgniety w przewaajacej czsci roslinnoscig niska, w mniejszej cgsci drzewami. Odwodnienie terenu
odbywa si spadkami poditnymi i poprzecznymi do biegoego wzdta rowu.

1.4 Organizacja rob6t, przekazanie placu budowy
Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeiawykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmmanistracyjnymi, poda lokalizagji wspoétrzdne
punktéw gtownych obiektu, wske oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje admenia podziemne
i nadziemne a tale dos¢p do wody, energii elektrycznej i sposob odprowaizéciekdw.
W czasie przekazania terenu zamaydggjprzekazuje wykonawcy:
1) dokumentagj techniczm okrelajaca przedmiot zamdwienia i stan@ea podstaw do realizacji
robot
2) kopig¢ decyzji 0 zezwoleniu na realizadpwestycji drogowej
3) kopie uzgodnig i zezwolé uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do zeali przez
zamawiagcego dla umgiwienia prowadzenia robot
4) dziennik budowy
5) komplet specyfikacji technicznych

1.5 Zabezpieczenia intereséw 0so6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoistniejcych instalacji naziemnych i podziemnych adzen
znajdupcych sé w obrbie placu budowy, takich jak ruragj i kable etc. Przed rozpogzem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktore svtascicielami instalacji i urzdze, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamaedgj. Wykonawca spowodujeeby te instalacje
i urzadzenia zostaty wikgiwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewignakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wysgpi konieczné¢ przeniesienia instalacji i wdzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma oboaziek poinformowa zarzdzapcego realizag umowy 0 zamiarze rozpogza
takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zgulzapcego realizagi umowy o kadym przypadkowym
uszkodzeniu tych ugdzen lub instalacji i lgdzie wspotpracowat przy naprawie udzigajszelkiej maliwej
pomocy, ktéra mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowaéne przez jego dziatania,

w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanyatplanie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
Zamawiagcego.

1.6 Wymagania dotycace ochronysrodowiska
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonania robét wyikaeniowych wykonawcacdzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody gtaj



b) podejmowé wszelkie konieczne kroki mge na celu stosowanie ¢sido przepis6w inorm
dotyczicych ochronyérodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oradze unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub wlasrigi spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, wykonawca bdzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopdéwg dojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pgaru.

d) zabezpieczenie terenu budowy przediimm scig przedostania sizwierzt.

1.7 Warunki bezpieczéstwa pracy i ochrona przeciwpdarowa na budowie

Podczas realizacji rob6t wykonawcedhie przestrzegaPrzepiséw dotycych bezpieczestwa pracy.

W szczegélnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowi bedzie utrzymywat wyposanie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa. Zapewni wyposania w uradzenia socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae i odzie
wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuokbyd Uwaza sk, ze koszty
zachowania zgoddoi z wspomnianymi powkej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaaswliczone
w cere umowny i nie podlegaj odrebnej zaptacie.

Kierownik budowy jest zobowkany sporzdzi¢ lub zapewni sporadzenie (przed rozpogeziem
budowy) planu bezpiec#stwa i ochrony zdrowia, zwanego ,planem bioz”.

.Plan bioz” naley opracowa zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwc®20
w sprawie informacji dotyezej bezpiecasstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstea i ochrony zdrowia
(DzU. Nr 120, po0z.1126), uwzglniagc réwniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003v sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych(Dz.U. Nr 47, poz. 401praz Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28zesnia 1997r
w sprawie ogélnych przepiséw bezpiestea i higieny pracyDz.U. Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie stosowal gi do wszystkich przepisbw prawnych obemijagcych w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego. RBdzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w Stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiésh®a przeciwpgarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczemmgazynowych. Materiaty tatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przecizpowymi, w bezpiecznej odledgid od budynkéw
i sktadowisk, w miejscach niedepnych dla osob trzecich. Wykonawbadzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku garu, ktéry mogitby powstaw okresie realizacji robét lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Uzycie materiatow, ktore wplywagj na trwale zmianysérodowiska, ani materiatdbw emitgych
promieniowanie w iléciach wy:szych nk zalecane w projekcie niedlzie akceptowandakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodgze z recyklingu i mage by uzyte do rob6t musgby¢ poswiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dleodowiska. Materiaty, ktGregsniebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakaczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, materiaty pylce) mo@g by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyer ich wbudowania. Przedzyciem takich
materialtbw Zamawiapy musi uzysk& aprobat od odpowiednich wiladz administracji fsawowej, jéli
wymagaj tego odpowiednie przepisy.

1.8 Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczania terenu budowy w okresienian@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawcabedzie odpowiedzialny za ochremplacu budowy oraz wszystkich materiatow i elemeanté
wyposaenia uytych do realizacji rob6t od chwili rozpagda do ostatecznego odbioru rob6t. Przez caly ten
okres urzdzenia lub ich elementyela utrzymane w sposéb satysfakcjoqnyj zarzdzapcego realizag
umowy. Maze on wstrzymé realizacg robdt jeli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje
obowigzki konserwacyjne.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca dostarczynséluje i utrzyma wszystkie niegine, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i udzenia takie jak: bariery, sygnalizagjuchu, znaki drogowe etéeby zapewrd
bezpieczastwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkiakzrdrogowe, bariery i inne wdzenia
zabezpieczafe musg by¢ zaakceptowane przez zagizapcego realizagj umowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest wiczony cen
umowny.

Wykonawca jest zobowzany do:

- przedstawienia Inspektorowi nadzoru inwestorskipgmiektu zagospodarowania placu budowy lub
szkicéw planéw organizacji i ochrony placu budowzyskania jego akceptacji,

- ogrodzenia i utrzymania payaku na placu budowy,



- wiasciwego zgodnego z projektem zagospodarowania, skladia materialéw budowlanych,
- utrzymania w czyskei drég publicznych i ulic przy placu budowy, szgalie w okresie wywozu
ziemi z wykopéw.

1.9 Zabezpieczenia jezdni

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnab zwolnienia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora
nadzoru inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powadejnadmierne obgienie osiowe nie d¢zla dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i wykonawcasdizie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.10 Nazwy i kody
Grupy, klasy i kategorie robét budowlanych.
Zgodnie ze Wsp6lnym stownikiem Zaméwikody stanowd podstawowy stownik CPV.
Wszystkie ohbjte zamdwieniem roboty zawartg w dziale
45000000-7 Roboty budowlane.
45111200 -0  Roboty w zakresie przygotowania teped budow i roboty ziemne
45232400 -6  Roboty budowlane w zakresie kanaekowych
45233120-6  Roboty w zakresie budowy drog

1.11 Okreslenia podstawowe

- Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczn@hwy stwierdzajca jego przydatrig do stosowania
w budownictwie .

- Certyfikat zgodnéci — dokument wydany przez notyfikowafednostk certyfikujgca, potwierdzajcy, ze
wyrob i proces jego wytwarzanig ggodne ze zharmonizowaspecyfikacy technicza.

- Deklaracja zgodniei — adwiadczenie producenta lub jego upawinego przedstawiciela, stwierdzeg na
jego wyhczmg odpowiedzialnéc, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowapecyfikacy technicza.

- Wspdlny stownik zamowie — system klasyfikacji produktow, ustug i rob6t bwdanych, stworzony na
potrzeby zamowig publicznych.

- Grupy, klasy, kategorie robdt — oklene w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dn. 5 listopada 2002r w sgraw
Wspdlnego Stownika Zamoéwie

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Wymagania ogélne dotycgce wiasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mpgby¢ stosowane wygkznie wyroby budowlane
0 wiasciwosciach  wytkowych umaliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obighkto
budowlanym spetnienie wymagaodstawowych, okéonych w art. 5 ust.1 pkt.lustawy Prawo budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostgovgtosowania w budownictwie.

Wszystkie wbudowywane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musg
zgodne z wymaganiami oktenymi w poszczeg6lnych szczego6towych specyfikatj@chnicznych.

Wykonawca jest zobowzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préienmatéw otrzymanych
z zatwierdzonegdrodta dla kadej dostawyzeby udowodrd, ze nadal spetniajone wymagania odpowiedniej
szczego6towej specyfikacji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, poahogch z jakiegokolwiek miejscowegarddta,
wigczapc te, ktore zostaly wskazane przez zamawego, przed rozpoeziem wykorzystywania tegarddta
wykonawca ma obowkek dostarczenia zadzapcemu realizagg umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalagych na jego prawidtoy eksploatag. Wykonawcabedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiadkalnych. Za ich ilé¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatéw pochagtych z lokalnychirédet wymaga akceptacji zadzapcego realizagj umowy.

Produkty przemystowe muszposiadd atesty wydane przez producenta, poparte w razieginy wynikami
wykonanych przez niego batlaKopie wynikéw tych bada musz by¢ dostarczone przez wykonagvc
zarzdzapcemu realizagj umowy.

Materialy posiadajce atesty, a usezenia — wang legalizacg, mog by¢ badane przez zadzapcego
realizachp umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostasi@ierdzona niezgod§éd wiasciwosci
przewidzianych do iycia materiatow i urazdzen z wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikelte
technicznych nie zostarmne przygte do wbudowania.



2.2 Wymagania ogolne zwzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dosiv, sktadowaniem
i kontrol g jakosci materiatow i wyrobéw

Wykonawca jest zobowtany zapewrdi zeby materialy i urgdzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniemi Muwymywa: ich jakas¢ | whkasndci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili woudowania lub moata

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania ialéteri urzdzenr beda zlokalizowane w olgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zdeapcym realizaci umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykongwc

Zarzdzapcy realizacg umowy jest upowziony do pobierania i badania prébek materiakby
sprawdz¢ jego wiasnéci. Wyniki tych prob stanowi mog: podstaw do aprobaty jaki@i danej partii
materiatow.

2.3 Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaa w budownictwie

Wykonaweca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane i wydzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji tobddowlanych odpowiadaty wymaganiom offomym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz szczegétowgehydikacji technicznych.

Wykonawca, uzgodni z inspektorem nadzoru inwestegek spos6b i termin przekazania informaciji
0 przewidywanym gyciu podstawowych materiatbw oraz elementéw konsyinych do wykonania robot, a
takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgétin

2.4 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy uznane przez zadzapcego realizagj umowy za niezgodne ze szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi musgby¢ niezwtocznie usugte przez wykonawgz placu budowy.

2.5Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techn&zprzewiduj wariantowe stosowanie materiatow
i elementéw budowlanych oraz gdzen w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi indpe
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o poprawmnyyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z rewmo
projektu oraz zamawiggym, podejmuje odpowiednia decyzjWybrany i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru materiat (element budowy) niezmdoy¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zoboydany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t grodowisko. Sprat uzywany do robét powinien léyzgodny z ofegt
wykonawcy oraz powinien odpowiadl@od wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w szczeg6towych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnigakasci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez zargdzapcego realizag umowy. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robét
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonograrigit.

Sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy zostgmzez
zarzdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Liczba i rodzajesrodkéw transportu ¢ila okreSlone w projekcie organizacji rob6t. Muszne
zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami girapcego realizagj umowy, w terminach wynikagych
z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspetnid wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszgehlobcizen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowzany usuw& na biegco, na whlasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojaadirogach publicznych oraz dojazdach do terenuvsydo

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWO SCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne wymagania dotyczce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z umow i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakozastosowanych materiatow i wykonywanych Robot,ida zgodnéé
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikaeghnicznych i programu zapewnienia j&io projektu
organizacji robét oraz poleceniami zgitzapcego realizagj umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatoej przez geodebedzie zabezpieczona przez wykonawc
za& w przypadku uszkodzenia lub usgsid punktéw przez personel wykonawcy, zostane zatlaone ponownie na



jego koszt, rownie w przypadkach gdy roboty budowlane wymagah usungcia. Wykonawca w odpowiednim
czasie powiadomi o potrzebie ich usuwm i bedzie zobowazany do przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnieni&appw naley do obowizkéw wykonawcy i
uwaza Sk, ze ich koszty zostaty uwzgdnione w kosztach jednostkowych pozostatych roboét.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH

6.1 Zasady kontroli jakdéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t, jaké¢ materiatow i elementow.

Wykonawca bdzie prowadzit pomiary i badania materiatléw oraadtoz czstotliwoscia gwarantuyca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyimi,dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Wymagania co do zakresu badech czstotliwosci 53 okreilone w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych.

6.2 Pobieranie probek

Prébki do bada bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadazgewszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Probki dostarczone przez wykonawao bada wykonywanych przez zagdzapcego realizagj umowy
b¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&wepy przez niego. Koszty tych dodatkowych bada
pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideusk. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiagcy.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowgpkcyfikacjach technicznych,
stosow@ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptmnprzez zagrlzagcego realizagj umowy.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafia wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego realizagjumowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldaaia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki, do akceptacji zagdzajcego realizagj umowy.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem lgachateriatbw ponosi wykonawca..

6.4 Dokumentacja budowy
Dokumentagj budowy, zgodnie z art. 3 pkt.3 ustawy Prawo budowe]| obejmuje:
- pozwolenie na budogwvraz z zajczony projektem budowlanym,
- dziennik budowy,
- protokoty odbioru cgsciowych i kaicowych,
- operaty geodezyjne,
- ksigzki obmiaréw robot,
- protokoty koniecznéci dotyczce rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty.
Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechoavnav jej we
wiasciwym zabezpieczonym miejscu oraz udpsienia do wgjdu przedstawicielom uprawnionych organéw.

Inne istotne dokumenty budowy:
a) Dokumenty wchodare w skiad umowy;
b) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
c) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowporozumienia cywilno-prawne;
d) Instrukcje zargdzapcego realizagjumowy oraz sprawozdania ze spdtkaarad na budowie;
e) Opinie ekspertéw i konsultantow,
f) Korespondencja dotygza budowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot i prowadzenia kskki obmiaru

Obmiar rob6t ma za zadanie o#le¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na fdzégo
przeprowadzenia. Roboty mua uznd za wykonane pod warunkierze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowyghesyfikacjach technicznych, a ich §fo podaje si
w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaab®t wchodzcym w sklad umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiiéniu zargdzapcego realizag umowy
0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powipoprzedzaobmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sg wpisywane do ksgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadromestorskiego.

7.2 Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw



Dlugosci i odlegiaci pomigdzy okrélonymi punktami skrajnymi ¢da mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jeeli szczegdtowe specyfikacje techniczne dstare dla danych rob6t nie wymagaggo
inaczej, to ohitosci beda wyliczane w i, jako diugéé pomnaona przezredni przekrdj. llgci, ktére mag byé
mierzone wagowo,dtlg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.3 Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obnmialbdt i dostarczone
przez wykonawg, musa by¢ zaakceptowane przez zagzapcego realizagj umowy. Jeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych, to wykonawca musi posiadaazne swiadectwa legalizacii.

7.4 Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzany z gstotliwoscia i terminach wymaganych w celu
dokonywania miegcznych platnéci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, dlaeym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonaw¢zarzdzagcego realizagj umowy.

Obmiary ledg takze przeprowadzone przed eégiowym i koacowym odbiorem robét, a ta&
w przypadku wysipienia dhiszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikapych 1 podlegajcych zakryciu przeprowadza esibezpdrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw
Wystepuja nastpujace rodzaje odbiorow: odbior @xiowy, odbior etapowy, odbiér rob6t zanifeych
lub ulegagcych zakryciu, odbior kicowy, odbior po okresiekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).

8.2 Odbiér robét ulegajpcych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowzkéw wykonawcy naley zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegsgch
zakryciu lub zanikajcych. Odbidr robét ulegagych zakryciu lub zanikagych polega na ocenie #d i jakosci
wykonanych rob6t, ktére w dalszym procesie reajizalegrng zakryciu. Odbiér taki ¢dzie przeprowadzany
w czasie umgiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowargalnego posipu robot.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem demizika budowy, przy jednoczesnym
powiadomienia inspektora nadzoru inwestorskiegobi@d wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.3 Odbiory instalacji
Nalezy okreili¢ zasady i tryb dokonywania préb, badadbioru instalacji przed dokonaniemicmwego
odbioru obiektu budowlanego.

8.4 Odbidr czsciowy i etapowy

Nalezy okresli¢ ewentualne odbiory e%ciowe i etapowe. Odbidr egciowy polega na ocenie #oi
i jakosci wykonywanych cgsci rob6t (np. stan zerowy).

Odbidr etapowy polega na oceniesddi jakosci czgsci robot stanowdcych z reguty cak¥ technicza.
Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifigoe sé do odbioréw etapowych dokonujeesiv czasie
projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru eZciowego lub etapowego zgtasza wykonawca wpisem ziendika budowy,
Z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzowmesiorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.5 Odbiér koncowy

Odbiér karcowy przeprowadza siw trybie i zgodnie z warunkami olglenymi w umowie o wykonanie
robét budowlanych.

Odbioru kaicowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamauggp — W obecrici inspektora
nadzoru inwestorskiego i wykonawcy — spmtzagc Protokét odbioru rob6t budowlanych oraz zgtosaemad i
usterek do usugtia przez wykonawe

8.6 Odbidr po okresie gkojmi
Nalezy pod&, ze pod koniec okreswhkojmi zamawiadcy lub wigciciel obiektu organizuje odbidr ,po
okresie gkojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania ngstijgcych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu rob6t budowlanych,
b) protokotu odbioru kacowego obiektu,
¢) dokumentéw potwierdzagych usunjcie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego obiektu
(jezeli byty zgtoszone wady),
d) dokumentéw dotycrrych wad zgtoszonych w okresiekojmi oraz potwierdzenia uswmia tych
wad,
e) innych dokumentéw niezldnych do przeprowadzenia czydobodbioru.



8.7 Odbiér ostateczny pogwarancyjny

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocesieonanych rob6t zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub przy odbiorze po okresiekojmi oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.8 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny¢hzie za prowadzenie na bieo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzdzeh, lokalizacji i wielkdsici robét. Zmiany te naley rejestrowd na komplecie rysunkow,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przelk zarzdzapcemu realizag) umowy
aktualizowane na bigco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w mjegj w celu dokonania ich przedu i
sprawdzenia. Po zakozeniu rob6t kompletny zestaw rysunkOw zostaniekazany zargdzagcemu realizagj
umowy.

8.9 Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego wykonawca jest zahpany przygotowanastpujagce dokumenty:

a) oswiadczenie kierownika budowy o zgodwo wykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budgow doprowadzeniu do nalgego stanu i poezku
terenu budowy,

b) dokumentag powykonawcz, tj. dokumentagj projektows (projekt budowlany, projekt
wykonawczy) z naniesionymi zmianami dokonanymi wektie wykonania robot, potwierdzone
przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorgkie oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

c) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania iardlrobdét,

d) dziennik budowy. Dziennik monta i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

e) wynik bada kontrolnych oraz badalaboratoryjnych, zgodnie ze szczeg6towymi speadjami
technicznymi i Programem zapewnienia j&ip

f)  protokoty odbioréw czéciowych, etapowych, robét zanilgaych i ulegajcych zakryciu,

g) deklaracg zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczastwa, zgodnie ze szczegbtowymi specyfikacjami tezdmymi i Programem zapewnienia
jakascei,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh inwestycji, np. przef@nie inwestycji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazagehtrobét widcicielom inwestycji,

i) geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegijmventaryzacji powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Nalezy, w uzgodnieniu z zamawigjym, okréli¢ czy rozliczenie rob6t podstawowyckdzie dokonane
w systemie przedmiarowym czy ryczattowym oraz zggadtngci za wykonane roboty. Nalg takze okreli¢
sposo6b rozliczenia robét tymczasowych np. odwodaietiykopdw, tymczasowe przekladanie instalacii tzey
budowy, rusztowania i inne, a takprac towarzysgych, np. prace geodezyjne i inne.

Rozliczenia za wykonane roboty dokonywanglgbna podstawieswiadectw pfatnéci wystawionych
przez wykonawg i akceptowane przez inspektora nadzoru inwestegski

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokmenty i ustalenia techniczne
Wykonawca jest zobowzany zné wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przéadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawneyitywzne, ktére $ w jakiejkolwiek sposéb zwrane
z prowadzonymi robotami igolzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyagjut i wytycznych w trakcie
realizacji rob6t
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DAW 89/1994 poz.414) wraz z fdejszymi
zZmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzanngnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003)
wraz z péniejszymi zmianami
3. Ustawa o dogpie do informacji osrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahyevana
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 2180 poz. 1157)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dni®3.7989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz
z p&niejszymi zmianami
5. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowycher@dw oraz nowych metod wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem drzew.
1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zw@anych z usugciem
drzew, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do usuwania drzew
Do wykonywania robét zwzanych z usuntiem krzakow naley stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni,
- spycharki,
- koparki lub cagniki

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmyj wyci¢cie i wykarczowanie drzew, wywiezienie karpiny
i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypbohiev oraz ewentualne spalenie na miejscu pozassiat
po wykarczowaniu.

W miejscach dokopow i wykopow, z ktdrych grunttjpszeznaczony do wbudowania w nasypy, tererzgale
oczysci¢ z ralinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#b czeséci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

Prace zwjzane z&cinaniem drzew powinne bywykonane przez specjalistyegfirme z zachowaniem zasad
bezpieczastwa.

5.2. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaiopo usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spyzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaici po przer6bce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldgiausunécia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows robét zwizanych z usugciem krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- §cigcie drzew,
- karczowanie pni,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢ggatna koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
Na podst. D-01.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) s wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@@nych ze zdgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwezanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie naga&jj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- roéwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiuagportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
- noze do c¢cia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu i darniny
Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny Zoraezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do fmejszego uycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w ataznnych czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafyniera.
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Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppthd¥ wygatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrajdla prawidiowego wykonania rob6t, wadpie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubéd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S&8T wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowag w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przede@arszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow@& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikig
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugldvasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, darginnaley zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkafize
przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigt nalezy cigé w regularne, prostajne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grukdbdarniny powinna
wynosk od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skladowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zdi brak miejsca na takie rozZenie
darniny, to nal#y ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg nalery skiadowgé w
warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow# warstwami na przemian trawdo gory i
trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi® na miejsce wskazane w SST lub przezihera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jalkii robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rawykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementéw drogi.
1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- kraweznikow,
- podbudowy kamiennej,
— nawierzchni asfaltowe;j,
— ogrodzenia z pkget stalowych na stupkach stalowych obetonowanych,

2. SPRZET
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2.1. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robd6t zwrzanych z rozhbiérk elementéw drég, i przepustéw v by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- tadowarki,

— samochody ezarowe,

- koparki,

- mioty pneumatyczne,

- zrywarki.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu , zaleca sivykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10 t .

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmgijusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamyv pkt 1.2.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa czesciowo mechanicznie i gaciowo recznie .

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtagic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone przez layniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustéw znajduge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagcic.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementow jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
— ogrodzenia - m 2(metr kwadratowy),

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— zerwanie nawierzchni i rozebranie nawierzchni,
— przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkigsiczmateriatdw zostanie ponowniezyta (kostka
betonowa) , ulzenie na poboczu,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki ogrodzenia:
— odkopanie stupkoéw stalowych wraz z egiem,
— rozbiérka ogrodzenia
- rozbiérka fundamentow,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki pmzazzonego do utylizacji,
- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotyee wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (robatgmne).

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
drég i obejmuy wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podtze nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzéwaie grups nosnosci Gi.  Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy #ieosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija
projektowg i SST.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézse mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neglzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki ),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywaie przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie odpsiektowanej nie powinny ldywigcksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemadta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrowg, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|l® wymagad tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowjzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi usfiwvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowe] nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé tmpiejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét petsienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
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Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantofa stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodige wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojmi, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaiemnych powinno spetiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigsh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa korpusu

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyiih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tab. 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez bezpoednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to nayepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Wigksza czs¢ gruntu pozyskana z wykopOw zostanie wywiezionagjsoe skladowania wska Inwestor.
Natomiast z pozostatej i gruntu zostapwykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenigodngci z wymaganiami okridonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsaczegdlg uwag: nalezy zwréci na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypdditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW
Na podst. D - 02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nasypow podczas budowy drog.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy

drég i obejmuj wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty do wykonania nasypu zosiapozyskane z gruntéw dowiezionych samochodami (greypkie,
niewysadzinowe kat. | — III).

3. SPRZET
3.1. Dobor spratu zageszczapcego
Sprz:t do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera, mog to by¢:
— walce statyczne samojezdne,
— walce wibracyjne,
— ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT GRUNTOW
Grunty mog by¢ transportowane przy pomocy samochodéw samowytazigstc

5.WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze.
Zaggszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ osihgnicte przez bezpoednie
zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nas Minimalna wartd¢ Is dla:
o wysoylfcz/ci, aytos}rad innych drog
m i drog
ekspresowych
do 2 1,00 0.97
ponad 2 0,97 0,97

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneguoofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych woes przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania malgrzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowy, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy

powinny by wznoszone rdwnomiernie na calej szerkwko
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b) Grubdé¢ warstwy w stanie lnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu uwzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenaasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W zalegnosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gzgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa - -
innych drog
nasypu
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskea zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéo nasypu polega na skontrolowaniu zgddnowvartcsci
wskaznika zagszczeniad

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12
Prawidiowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
— prawidtowdsci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnae wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach d$eeéennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegh Ipoziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagsszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwodnienie terenu robdét,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotyee wykonania
i odbioru robot zwgzanych z budowkanalizacji deszczowej i odwodnienia ternu.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Projektowany ukfad drogowyc¢Hzie odwadniany do projektowanych odcinkéw kanajizaeszczowej
zlokalizowanej w chodniku, miejscach postojowychzpoboczu jezdni. Wody opadowe i roztopowe poctigtei
poprzecznymi i poditnymi nawierzchni zostan sprowadzone do projektowanych studzien&iekowych.
Projektowane studzienejciekowe o @ 500 mm zostarwykonane z kjgoéw betonowych z wlazemeliwnym
jezdniowym. Nasgtpnie wody opadowe przykanalikami z rur PCV @ 166tag, skierowane do studni rewizyjnych z
kregow betonowych @ 1200 mm oraz @ 1500 mm. Studniézygne zostan polczone ze sapkolektorem z rur
PCV @ 315 mm . Odprowadzenie projektowanych odainkéanalizacji deszczowejc¢hzie odbywa sie do
istniejgcego rowu. Na przedmiotowym terenie zaprojektowdwva odcinki kanalizacji deszczowej:

ODCINEK | (D1 - D3) : odcinek ten zlokalizowany jest wzzithodnika, dtug& projektowanego odcinka
kanalizacji deszczowej wynosi ok. 88,6 m, odprovesuiz wod zgromadzonych w projektowanym odcinkudtanie
zrealizowane do projektowanej studni zlokalizowameprojektowanym przegeie z rurzelbetowych & 800 mm ;

ODCINEK 1l (D4 — D7) : odcinek ten zlokalizowany jest w pobpgezdni na miejscach postojowych,
dlugas¢ projektowanego odcinka kanalizacji deszczowej veyrak. 74,90 m, odprowadzenie wod zgromadzonych w
projektowanym odcinku Il zostanie zrealizowane stoiegcego rowu;

2. MATERIALY
2.1.Rury PVC

Rury PVC-U 4czone na wecisk z uszczelka klasy Srednicy zewntrznej @ 160mm, 315mm, oraz rury
zelbetowep 800mm.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna iywykonana z:

- kregow betonowych lulielbetowych @ 1200 mm oraz @ 1500 mm odpowigtlah wymaganiom BN-86/8971-
08,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggémvnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazow,
zgodna z aprobatechniczg nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania.

Komora robocza ponej wefgcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoa&ti W-8, mrozoodpornixi F-100 wg PN-B-06250 lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.2.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:

- kregow betonowych lulzelbetowych agsrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08,
2.2.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.2.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:

- wihazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w poboczukarpusie
drogi,
2.2.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajice wymaganiom PN-EN 13101.

2.3. Studzienkisciekowe
- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0xawpustenzeliwnym D -400 kN
pod kraf zawieszony kosz
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne D 400 kN powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 124.
2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane
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Na studzienkgciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysoki 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6.
2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubcé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-BB4B, PN-EN 12620.

2.4. Beton
2.4.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.4.2 Kruszywo

Do betonu natey zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 . Marka kruszywa nie amby¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.4.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @aiada& wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowi@dgmaganiom PN-B-14501.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadeajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn waid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemm nacisk kegéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wisi@ sktadowania nie powinna przekraézg8 m.
Skfadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.6.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcanvardzonej z
odpowiednimi spadkami unatiwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dyitozone w sposob upasdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki fadunkowe medy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwackhcanej wysokéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zga2 m.
2.6.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskiadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.6.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktogach o
wysokdci maksimum 1,5 m.. Zastosowano wpusty jezdniopzykraweznikowo - jezdniowe
2.6.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowd& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,
-  spycharek gsienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- koparek gsienicowych ,
- samochodow skrzyniowych,
- walcow statycznych,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog byt przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpiegzaj je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kggdéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanigddw o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna ne by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglaiktada na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasma stalovy.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniiavale oznaczy je w terenie za porgoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozae (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gilokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarspgztu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowaaian i uszczelnienie stykéw. Deskowalogan naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odktad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginfaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinna® lwyykonane bezppednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.
5.3. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopwa @luntu sypkiego o normalnej wilgotmd wystpujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalgposadowé bezpdrednio na dnie wykopu dgj pod rug tylko warstve
wyréwnawca zagszczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoggym tozysko naéne.
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Stopied zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powiniegnesi 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba
Proctora ) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dykopu powinno by wykonane z doktadrgiag od 2-5 cm w
zaleznosci od sposobu wegbienia — w stosunku do projektowanychkdaych.
5.4. Rury kanatowe
Poszczegdblne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensr@aku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury naley uktada& w temperaturze powej O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§ywatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczgprtmy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu og6inosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnasic 0,16 m

- spadki przykanalikéw powinny wyndsbd min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathiykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgudaczeniowy nalezy dokonywd tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wtaczenia przykanalika
na wysokdci wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lygytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.4. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujagcych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdérednicami okrélonymi w tab. 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewod Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej
kotowej (m)
odprovxéz#]j)za;cego przelotowej pajczeniowej
0,40 1,20 1,20

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (wargtwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,
Sposob wykonania studzienek (przelotowychagdniowych) przedstawiony jest w Katalogu budowmict
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponastgKatalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skfadajie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanatowego,
stopni ztazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedyebbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie

pozwalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.
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Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lulielbetowych asrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nglewykona na ptycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas béepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowg wg PN-EN 124.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a poumsj przedhdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnigénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mnia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmyniejscach nat@nych na obeaizenia dynamiczne)
powinny mi& wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124,

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
go6rna krawdz wtazu powinna znajdowsasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5. Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,40 m (wyfkowo - min. 1,20 m i

max. 2,0 m),
— glebokas¢ osadnika 1,0 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozaania drogowego.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrgeymi urzadzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym uggdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinienby
réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslila zag:szczenia powinien lgyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary
6.1.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irzyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zatéonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovs zalazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovégi utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidiovéci uszczelniania przewodoéw,
— badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie gdnych posadowienia studzien&iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.1.2.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt) (% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostk obmiarove studni chtonnej i studni rewizyjnej jest - szizt(ska) okrélonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego pgst robot.
Dlugaos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robat,
— dostaw materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamhnicznej (SST)sswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem ndrodze.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

2. SPRZET
2.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podtd powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z drke ustawianym lemieszem; Aymnier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigogstopadle
do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itgejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podim, jest maliwe wylacznie za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmoazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby. wbudowany w nasyp a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 3
3.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Ilrryniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $lt koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego
Goérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprzé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedilug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢zZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpiecgyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwbejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

4. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot
4.1.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w plani¢ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

4.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

4.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhizne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
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4.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

4.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

4.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz =+ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

4.1.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podi okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporOéwnanie wart&i modutdow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

4.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgech w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie Koryta lub podia,
e przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODCINAJ ACA | ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamihhicznej $ wymagania dotycegce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy aggagcej przy budowie drog.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgaragcych g:
- piaski,

27



2.2. Sktadowanie materiatéw
2.2.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygoriEgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania)ykonawca robot
powinien zabezpiecZykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi. Podio
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Warstwa odgczagca powinny by wytyczone w sposéb umbbwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢zlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grébip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ rozlazonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogigni¢to grubgé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wétsiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgatezpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wegBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadz
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 fn
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej n raz na 600 M

iej

nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.2.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
Nierownaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy

4 metrow tatg.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigaj i odgczapcej na prostych i tukach powinny d&yzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

+1cmi-2cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o gdej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy
taczmg grubai¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; goréwnanie warteei modutéw odksztaltcenia,
to warta@¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.2,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy ogszapcej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym paodiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
Na podst. :D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophteczne] (SST) g wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwgzanych z podbudoyttuczniowg podczas budowy drég.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje¢sizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

2. Materiaty
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamyucznia, wg PN-S-960233:s
—  kruszywo tamane zwykte: thuc#e kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.2. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 0 mm do 31,5 mm
Jak& kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, ékneymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
— klasy il - dla podbudowy pomocniczej.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112
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Lp. | Wiasciwosci Klasa Il
1 Scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:
- w tluczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: | 30
2 Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz: 2,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30
- w tluczniu nie badg
Sig

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112

Podbudowa
Lp. | Wiasciwosci jednowarstwowa Podbudowa
lub podbudowapomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ri0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢cej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie agej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejs

i

ya

niz:

wzorcowa

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby studzienna lub z wodagu,

bez specjalnych wymaga
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3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@mm wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

e) szczotek mechanicznych do usiai@ nadmiaru kfica,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podizu zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistymd podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinajca.

W przypadku zastosowania pahzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych, wyreony wzorem:

Dis <15
85
gdzie: Dis- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej albo odgczapcej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiga.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie t@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracza 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno lgyroziozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszynv r80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocaé sic od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa sie pasami podtnymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego nayeroziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinmigakruszywa grubego. Do zgayczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KI8/m, albo plytow zagszczarlg wibracyjry o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNANGrubg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnactigka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipek kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego ngl@owtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowd warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesur¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kByprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 KkN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
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5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwoi¢ bada

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na| po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednd

badanie ()

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralng¢ kruszywa 6000

5 Nasgkliwos¢ kruszywa i przy kadej zmianie zrodta

6 Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw

7 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.2.2.Badania wiéciwosci kruszywa
Prébki naley pobierg w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

6.3. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.3.2.R6wna¢ podbudowy
Nierownaci podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoimpny byt zgodne z dokumentacjprojektowg z
tolerancy + 0,5 %.

6.3.4.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.3.5.Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.6.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badani@miary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubc¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.4.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni
gtebokaé¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny késztwykonaniu tych robot nagi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.4.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
—  zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA
Na podst. :D - 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
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2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowangpiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W, 50/70

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2008, obejmug kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poclenail. Podtee skladowiska musi kkyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warted
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materialtéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
- nie mniej nk 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metgdna gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralm) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tadbBc

Emulsi asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
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4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypelniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuaddemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni& utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéveywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W
KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimun?) mind.4
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralrja
ma inry gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podan wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez Wsp(’)}czynnilg wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, KR2

Warunki

zag:szczania : .
Wiasciwosé | wg PN-EN E"ae;‘a)g; Lwarunkil o gy

13108-20

[48]
Zawartg¢ C.1.2,ubijani A
wolnych e 250 PNL;EN 12697-8 [33], \\;m|n3,0
przestrzeni | uderzeé P max6,0
Wolne C.1.2,ubijanii PN-EN 12697-8 [33],| VFBmineo
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przestrzenie | e, 2x50| p. 5 VFBningo
wypetnione uderzé

lepiszczem

Zawartge

wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni w e, 2x50 PN5—EN 12697-8 [33], VMAnmini6
mieszance uderzé P

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie W

dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem ITSRy
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuly + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@jl w tablicy 12. W tej tablicy najriiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom&j miejsce wbudowania, a najmga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Poditaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhio
podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZawartdici
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wiazaca [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlau taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposob ubytki wypétmnaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi mataria wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiad (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup dgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] patgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hy nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzydodatkiem obiajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podazglsonywania warstwy vazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartd¢ wolnych
i Wskaznik .
. . grubas¢ warstwy . przestrzeni W
Typ i wymiar hnoloai .7 | zagszczenia Wi
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC16W, KR2 5,0 +10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikdéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
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Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeodcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 .

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg¢: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269%68& ila¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienrmy dziatke robocz. Do odcinka cgciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikaedego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.3.2.5. ROwn&: podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéweb
podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10
m. Wymagana rowrié poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.3.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzelej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngastuzne] i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowsy z dopuszczamtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poficen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotycace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego .

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlargpiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 35/50

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiakzuszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poclenil. Podtee skladowiska musi kkyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
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Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmglimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i-BVEmulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 litab3.
Emulsi asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia umaliwiajace pdgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidlmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsméem.
Wypelniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasngsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 7.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla KR2
Wiasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,a

) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy
zatazonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnild wedtug
3 i 2650
réwnania:d = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR2

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg| Metoda i warunki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawa:tcﬁc’ \{VO”WCh C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, Vmin2,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax4,0
Odporndc na deformacije C.1.2,walowanie P98- PN-EN 12697-22. WTS 030
P100 p.5 '

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w
40°C z jednym ITSRo

cyklem zamraania,
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odporng¢ na dziatanie wody| uderze

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiul + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoajl w tablicy 8. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 140 do 180
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Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, Sd@vosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.3. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyréwnawcza, warstwa ggca lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralry
z betonu asfaltowego powinnodwa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfed#o2008 - punkt 8.7.2. Wymagana rowé@odtwna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne. W
wypadku poditaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqwomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
podiaza pod warstw
scieralrg [mm]

D Pasy ruchu 9

Klasa drogi Element nawierzchni

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlau taty z materiatu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wisciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kngd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materisi wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.4. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vgizacej asfaltowej), przed ureniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgze),1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ¢graniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.5. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltoww mozna wbudowywé& na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovy
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna My nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza giukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : ” Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC11S, KR2 5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejiqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poficen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ

KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaegihnicznej (ST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni jezdni, miejsstpwych i chodnikéw.
1.2. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na jezanigjscach postojowych, chodniku i wjazdach.
- Na jezdni zaprojektowano kostkrukowy betonowy typu behaton koloru grafitowego gr. 8 cm
— Na miejscach postojowych kostkrukowy betonowy typu behaton koloru szarego gr. 8 cm
— Na chodniku kostkbrukowy betonowy typu holland koloru czerwonego gr. 8 cm
- Na wjazdach kostkbrukowg betonowy typu behaton koloru czerwonego gr. 8 cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowetkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbhgwna i szorstka, a kraxzie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadtgdci *3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.

2.4. Wytrzymalosé na sciskanie
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Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclreédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.5. Nasikliwo ¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-06250 i wynéshie
wiecej niz 5%.

2.6. Odpornaié na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinng bwydana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.7.Scieralnosé

Scieralnaé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winoie wiccej
niz 4 mm.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé mechaniczne uszizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fddii
spina tdma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae

Podtaze pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzengtanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35
5.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Sposob utzenia kostki zostat przedstawiony na rysunku w dodmit&cji technicznej.

Kostke uktada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigle¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymala nasciskanie pobier&a6 probek (kostek) dziennie (przy
produkciji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Sprawdzenie podiza i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha@ dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovy.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwndci podtuzne

Nierownaci podiwne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Na podst. D-06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaaghhicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem skarp i dna rowu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
- kruszywo,
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cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996.
2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997.
2.5. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow isciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.6. Elementy prefabrykowane
Obrzeza betonowe o wym. 30x8 cm, betonowe plytrawe o wym. 60x40x10 cm, betonowe korytka
sciekowe o gr. 15 cm.
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.

3. SPRZET
Z\I;;Vykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
ubijakéw o0 gcznym prowadzeniu,
wibratoréw samobienych,
piyt ubijajacych,
ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
4.1.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.1.2. Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.1.3.Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowowg:s

- ptyty betonowe typu JOMB 100x12xcm lub betonowe ptytyzarowe o wym. 60x40x10 cm .
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dtiwodnienia rowow i wjazdéwas

- korytkasciekowe 60x50 cm o grubo 15 cm oraz odwodnienie liniowe typu Acodrain.
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia nawierzchni chodnikéw i wjazd&w s

- obrzea betonowe o wym. 30x8 cm.
Podiaze, na ktérym ukladanechs elementy betonowe, powinno dyagszczone do wskaika s = 1,0. Na
przygotowanym podiau nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zggci¢ do wskanika Is =
1,0. Elementy prefabrykowane najeuklada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych écieku zgodnie z
dokumentacj projektovs lub SST.

Spoiny ponmgdzy ptytami naley wypetni zaprawy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.2. Zabezpieczenie dna rowu i skarp

Elementy prefabrykowane zostamozone na podsypce piaskowej lub piaskowo-cementowej p

wczesniejszym wyprofilowaniu skarp oraz dna rowu

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
réwnasci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny phe& mierzony tagd 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnaggtokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjch przez prefabrykaty betonowe,
m (metr) ut@onegosécieku z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez amie prefabrykatéw betonowych obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wyprofilowanie skarp oraz dna rowéw,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacphtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem krasmikéw betonowych podczas budowy drég.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikOw:
- wystagcych na fawie betonowej z oporem 15 x 30 cm
- najazdowych na tawie betonowej z oporem 15 x 22 cm
— wtopionych na fawie betonowej z oporem 12 x 25 cm,

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.2.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
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D - drogowe.

2.2.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje krawgznikow
betonowych:

— [ prostoktnescicte (uliczne)- rodzaj ,a”,

— [ prostolgtne (drogowe) - rodzaj ,b".

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a” kraggnik rodzaju ,b”
c
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikéw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kragznikow, cm
kraweznika| kraweznika I b h c d r
15 30 min. 3 min. 12
v a 100 12 25 max.7 | max. 15 1.0
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegnikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikbw betonowych powinny lybez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchriwdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkd wad

Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne

krawcdzi i naray (scieralne), mm NIEDOPUSZCZALNE

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2
- dlugdé¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Skfadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe nalegy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniary@bymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15,

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachijden
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z BN-64/8845-02.

5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.3. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania krasnikéw
Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
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5.3.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grudmd 5 cm po zagszczeniu.
5.3.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny naley wypeni piaskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét
6.1.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowad z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdnigw prostych
w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.

Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.
c) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty.

Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikbéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) roéwnas¢ goérnej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchma kraweznika i przytazong tatg nie
moze przekraczal cm,
d) dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
- ew. zalanie spoin magzalewows,
- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

MURY OPOROWE
Na podst. D -10.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z budow muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptagyub wykopOw poprzez pragjie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podte.
Funkcje muréw oporowych magpetnia:
a) mury kamienne, ukladane na zaprawie cementbyegjna sucho,
b)  mury ceglane,
c)  mury betonowe,
d)  muryzelbetowe,
e) s$ciany z gruntu zbrojonego,
f) sciany z prefabrykatowrelbetowych,
Niniejsza SST dotyczy najeiciej stosowanych w drogownictwie muréw betonowyéblbetowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Mur oporowy - budowla utrzymgga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opmeych, obgtymi niniejsz SST, s:
zaprawa cementowa,
zelbetowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania konstrukcji betonowyzéllbetowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,
materiaty do szczelin dylatacyjnych,
materiaty izolacyjne,
materiaty do wykonania odwodnienia za murgrarowym.
2.2.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny¢ bggodne z dokumentaci
projektows. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpoweddPN-B-02356 wedtug 7 klasy:

|
OooOoo4godgo

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny dytadkie, bez rakow, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostadoi po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Po wbudowaniu elementéw dopuszczaweyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegélne rodzaje
elementow powinny hiysktadowane oddzielnie.
2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.4. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych Zelbetowych naley stosowa beton zwykly wg PN-B-06250. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnietalamsami dokumentacji projektowej i SST, @ stosowé&
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.

Do betonu powinien kiystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywo tamane)
powinno odpowiadawymaganiom PN-B-06250 i PN-B-06712.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny¢ bstosowane fi przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpa#at PN-B-06250 .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadé wymaganiom PN-B-06250.

Klasa betonu, j# dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpal& wymaganiom podanym w PN-H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020.
2.6. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny bywypetnione materiatem uszczelnjgym zgodnym z dokumentacj
projektowg i SST, posiadapym aprobat techniczig wydary przez uprawnionjednostk.
2.7. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowé&nastpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-23,62
b)  roztwdr asfaltowy do gruntowania powierzchaian przed uteeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg  PN-

B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany ng&go wg PN-B-24625,
d) asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,
e) emuls asfaltowg wg BN-82/6753-01,
f) kit asfaltowy uszczelnigty wg PN-B-30175,
g) inne materiaty izolacyjne posiadeg¢ aprobattechniczg wydarny przez uprawnionjednostl.

Zastosowane materialy izolacyjne muby¢ zaakceptowane przezzymiera.
2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oprowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mphgy¢ wykonywane z materiatéw takich jakvir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadacych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiatlyymaganiom nasgpujacych norm:
a) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg B6354-12.

Geowtdknina powinna lymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozgaiziur i przerw cigtosci, z dobg sczepnécia z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacprojektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykasg mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
- Dbetoniarek,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,
- ladowarek
- dzwigow.

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih g przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.5.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
4.2.6.Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania pma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed korozj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs i SST.

Jeli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo Ustadotyczcych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementéw, to w SST powinny Egwarte nagpujace warunki:

1. 1.  Mur oporowy naley wykon& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie aga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie oblicatatycznych i projektowania.

2. 2. Wykonawca zobowazany jest przedstawido akceptacji liynierowi szczegétowe rozazania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakaych w dokumentaciji projektowej elementéw muru apergo.

5.2. Wykopy fundamentowe

Jelli w dokumentacji projektowej nie ol¢leno inaczej, wykopy pod mur oporowy mp@y¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gibokdsci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu pownej wdd gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gaahtosuwajcych se nalezy wykonywa
wykop ze skarp zapewniajcyg stateczn& lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowsrez p
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlevymaganiom PN-B-06050.

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
- [0 wplanie+10cmi-5cm,

-0 rzdne dna wykopd: 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoéwa poblizu miejsca budowy.
5.3. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betomeego izelbetowego

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukltadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno &y skonstruowane w sposéb uriwiajgcy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mag betonowy, deskowanie powinno ysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé& w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem
ich mag betonovwg powinny by obficie zlewane wogl
5.4. Wykonanie muru oporowego z betonu lukkelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST oraz
odpowiadé wymaganiom:

a) a) PN-B-06250 w zakresie wytrzym&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiaduohat mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighacii i
transportu.

W murach oporowychelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza i 5 cm (zalecana
7 cm), a grub& otulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nk 7 cm.

Sposbéb wykonania przerwy roboczej powinien odpdedavymaganiom PN-B-03010.

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabiyanych elementéw betonowych lablbetowych
ptaszczyzny stykéw elementéw powinnyéhyypetnione zapragicementow zgodry z PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne natg wykonywa zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przedmaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jeli dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wynésid
10 do 20 mm, a odlegté miedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartaci:
1. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
2. muryzelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows i SST. Izolagt wykonuje s¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

J&li w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno sposobu wykonania izolacji, to uma g wykona
poprzez dwu lub trzykrotne naenie na powierzchaisciany materiatéw izolacyjnych ok$ienych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powloke przylegajca do powierzchniciany lub do
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie zluszcze spkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszezaWarstwa izolacji powinna bychroniona od uszkodie
mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu naty wykonywa warstwami o grubixi dostosowanej do prajpj metody
zag;szczania gruntu, ktéra to grudsanie powinna przekracza
- 0 przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- 0 przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram0-cm,
- 0 przy stosowaniu eikich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu adzer lub warstw odwadniggych powinno odbyw&asie recznie
do wysokdci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.
5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqraed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu posey sciany oporowej powinien wynasico najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno¢byykonane zgodnie z dokumentagprojektova, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwazan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstve filtracyjna pionowg zaleca si stosowé w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. \Warst
ukosna - w celu eliminacji nadmiernego saienia sptywowego wody w porach, w stabo gagzonym zasypie,
natomiast jednocZaie warstw poziomy i pionowg (lub ukang) nalezy stosowa w celu przyspieszenia konsolidaciji
Zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniamBRIS010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywé:

[0 caly zasyp z gruntu niespoistego spedoijo warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
- [  geowtdknis,
0 warstw z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gfcied 50 do 150 mm.
5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporovg®
Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudwdntacji projektowej:

a) a) rzdnych wierzchiciany + 20 mm,
b) b) rzdnych spodu + 50 mm,
c) ¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) d) odchylenie kragdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej dtugoai,
e) e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (oglgnie od ptaszczyzny lub zadonego szablonu) nie wdej niz
10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych pglprzeprowadzaz uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2.
6.2. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z
tolerancy podan ponizej:
a) sprawdzenie prawidtovéai utozenia i wihzania kamieni w murze - przez odkiny,
b) sprawdzenie gruldci muru - dopuszczalna odchytka w grébiat 20 mm,
C) sprawdzenie grul$ci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grusé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grué 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
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- 0  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni munie wigcej niz 15 mm/m,
[0 odchylenie krawgdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
0 odchylenia powierzchni i kradzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m i 40 mm na catej
WysoKaci,
0 odchylenie gérnych powierzchnizke] warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjjenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.
6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadz& systematyczn kontrok sktadnikow mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgedrtablig 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesiednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania g czestaié badania

1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu waizania PN-EN 196-3 bezpdrednio przed zyciem kadej
- zmiany oljtosci PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnéri grudek PN-EN 196-6

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawartéci pytow PN-B-06714-13 partii
mineralnych

- zawartéci | PN-B-06714-12
zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-18 bezpdrednio przed zyciem
- wilgotngci
przy rozpoczciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 stwierdzenia zanieczyszaze
2 | Badania mieszanki betonowe
-urabialngci -przy rozpoczciu robot
-konsystencji PN-B-06250 -przy pr_oj. recepty i 2 razy
na zmiar robocz
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmianrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasoi przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
na $ciskanie na prébkach | PN-B-06250 kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszgeze PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
. e wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegni
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odporioi na PN-B-06250 wykonywania konstrukcji ale nie rzadziegni
dzialanie mrozu raz na 5000 fbetonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszcza$aeo PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziegni
wody raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogjdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podan
w punkcie 5.7, dotyexymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozsta szczelin
dylatacyjnych.
6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez aglziny i by zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.
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6.6. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowoi zasypania przestrzeni za murem oporowym ayalgprzeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgédnowymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odverda powierzchniowe natg sprawdza zgodnie z
punktem 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgramg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mimuru oporowego obejmuje:
0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- [ wykonanie robét ziemnych,
[0 wykonanie muru oporowego w przypadku muretbu lubzelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporzdkowanie terenu,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej g wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
— znakéw ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych,
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolattechniczma, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpogzdizeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskoviesowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawnios jednostle oraz deklaracje zgod#c
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdgpstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.
2.2. Konstrukcje wsporcze
2.2.1. Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub jnneormy
zaakceptowanej przezAyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢hnigé,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07, lub inne normy.
2.2.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@himalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio
2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalas¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musgz wykazywa petry odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyMm korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.3.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grimd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200

g Zn/n¥).

2.4. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementdéw konstrukcji wsporczych
znakdw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢hnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na
korozje w czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spreztu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos6b
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

61



W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapyojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych
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